Klaranlage Eistal-West 2 WT

S
AusbaugroBe 4.230 EW — geteilte Beckenausfiihrung —

5 AUSLEGUNG DER BIOCOS®- KLARANLAGE
Projekt: A1928 KA Eistal-West
ZWT 4.230 EW
29.7 IIs - 1071 m%h 21,4 d Schlammalter Seila 1/ 9
Ohne Vorklarun, Nitrifikation und Denitrifikation 27 06,2021
— Mlschh:r:alisr:ﬂzn &

Bemessung von Belebtschlammanlagen
mit der BIOCOS ™ - Technik (3-phasig)

Programm von ZWT Wasser- und Abwassertechnik GmbH
Wersion 8.1 - Stand 30.06.2020

Bearbeitung am: 27.05.2021
Baarbeiter: Weinhold
Berechnungsgrundlage : DWA-A131/ DWA-M 210 / DWA-M 229-1
BIOCOS- Parameter:
Urmwalzzeit: 15 min
Vorabsatzreit 45 min Zylfnsﬁ_-il_' 120 min
Abzugszeit 60 min 2h
Festlegung der Einwohnerwerte
Einwohnerwert: EW = 4,230
Ab rzufluss {Herleitung)
spezifischer Abwasserzufluss:
Spezifischar Schmulzwassaranfall : We g = BE,8 VE/d
Hauslicher Schmutzwassarabfluss : Qo = 4,25 Uis
Betriebliche Einzugsgebietsfliche : Aen= 0 ha
Betrigbliche Schmutzwasserabllussspande : Qg = 0,5 lis/ha
Befrieblicher Schmutzwasserabfluss - Qo = 0,00 lis
Jahresschmutzwasserabfluss © Qs = 4,25 lis
Fremdwasseranteil : 50,0%
Fremdwassarabfluss Qe = 4,25 lis
Trockenwetterabfluss Cram= 8,50 Iis
Divisor Tagesspitze Schmutzwassarabfluss : Xamax = 8 hid
Auswahl mit 1
[i] T k li
1 i lis! Faklor Mischwasserabfluss f5 gy B
Abwassermangen:
I's mlh mid
Spitzenschmutzwasserabfluss Qe o, ° 12,75 45,90 3672
Fremdwasserabfluss O 4 4,25 15,30 3672
Tagesspitzenabliuss Qr ., ¢ 17,00 61,19 734,3
Mischwasserabfluss Q,, : 29,75 107,09 {1836 )
oder:
explizite Vorgabe tiglicher Trockenwetterabfluss Qy ; .m 0 m¥d
explizite Vorgabe max. Zufluss Q, 0 m¥h
Abwasserzufluss (Bemessungswarte)
Maximaler Zufluss Q,, : 107,09 mh
20,75 lis
tagl. Trockenwetterabfluss Qy . ¢ 734,3 m*d
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Abwasserfrachten
Rohwasserbelastung: Abmindaerung durch Vorkdaning:
Durchflusszeit in Stunden
0,751 1.5-2 *>2.5
C5B; = 120,0 g/E/d 30% 35% 40%
T8y = 70,0 o/Eid 50% 60% B5%
Nz = 11,0 g/E/d 10% 10% 10%
Pz= 1.8 o/Eid 10% 10% 10%
Abminderung durch vorgeschaltate Absetzanlage (Vorkldrung) : 0 o i
1 fiir Ja / O fiir Nein
Zulaufbelastung der Belebung oder explizite Vorgabe Zulaufkonzentrationen Belebung:
CSBap = 120,0 g/Eld Crspzn = 0,0 mgd
TSz = 70,0 giEid Xism = 0,0 mgi
MNzz = 11,0 glEid Cyzm = 0,0 mgil
Pz = 1,8 g/Eld Cpzp= 0,0 mgd
Bemessungsfrachten Zulauf Belebung: Bemessungskonzentrationen Zulauf Belebung:
C8By = 507,6 kold Creaza = 691,2 mg/l
TSm = 296,1 kgid Krszn = 4032 mg/l
New = 46,5 kgid Cuzn = 63,4 mg/l
Pm= 7.6 koid Cpza= 10,4 mgll

Explizite Riickbelastungsfaktor f; aus Biomasse durch Schlammbehandiung,

falls noch nicht in 0.g. Konzentrationen enthalten; 1 1 fur Ja / 0 fir Nein

Stickstoffrickbelastung : 50%
Phosphorrickbalastung ! 20%
Reinigungsanforderung
Crzasow = 10,0 mgll
Ceeaw = 60,0 ma/l
Xraow = - mg/l Bemessungswerte
Chmaow = 5.0 ma/l Chnaan = 0,0 mgl
Chow = 18,0 mg/l Chan = 12,6 mgll
Com = 2,0 mg/l Cran = 0.7 mgll
Reinigungsziel der Kidranlage und Schlammaiter:
Auslegungstemperatur ; Toom = 12 °C

Erforderliches Schlammalter: Aktivierung © 1 flr Ja ! O filr Nein

Mitriflkation 128d 0
mit sim. Schlammstabilisierung: 20,0 d 0
Nitrfikation und Denitrifikation 214 d 1
mit sim, $Ehlammslablii5isruﬂg' 250d o

Berachnung wird fiir Kldrsystem mit Nitrifikation und Denitrifikation

und ochne Schlammstabilisierung erstellt.

Schlammalter : 27,4 d

Stolifaktor der Stickstoffiracht - =
Prozessfaktor - PF=

1.7
2B
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Eraktionierung des CSB
Anteil gelisler CSB ¢ fe= 0,05
geldster inerter CSB : Scanrertzn = Sosginanan = 34,6 mg/l
Eingabe geltste CSB- Kanzentration - Scoaze = 0,0 mag/i {micht bekannt=0)
Anteil anorganisch abfillrierbare Stoffe - fa= 0,3 {Glahrickstand)
anorganisch abfilirierbare Sioffe - Karyrsze = 121,0 mg/l
partikuldrer CSE : Kesaza = 451,6 mg/l
inarter Antail am partikuldren CSE - fo= 03
geliste CSB- Konzentration : Sceazm = 2396 mg/l
inerter partikuldrer CSB : Xoag inet.28 = 1355 mg/l
abbaubarer CSB - Cesa abnzn = 521,2 mg/l
Anteil leicht abbaubarer CSB : fese = 02
leicht abbaubarar CSB : Cosamzs = 104,2 mg/l
Kohlenstoffdosiar thanol o Essigsiu
CSB aus externar Kohlenstaffdosiering : Crapda= 0,0 mg/l
Schlammproduktion aus dem CSEB- Abbau
CSA dar Blomasses © Xespps= 88.F mall
inerter C5H der Biomasse Arss menem = 52,2 mg/l
Schlammproduktion aus Kohlenstoffabbau : Os4c= 2426 kg'd
Gesamistickstiolf Zulaufl Belebung : Chm= 63,4 mg/l
organischer Stickstoff Ablauf Nachkldnung : - Somaan= 2,0 mg/l
Ammoniumstickstoff Ablauf Nachkldring : — S an = 0,0 mg/l
Mitratstickstoff Ablauf Nachkidrung : - Sneaan = 12,6 mg/l
in Biomasse eingebauter Stickstoff - - Korguaom = 6,2 mg/l
explizite Rickbelastung aus Schlammbehandlung : + Keegnpoer = 3.1 mgl
Stickstoff dar Inarten partikuldren Fraktion = Raghiinet = 56 mgl
zu denitrifizierender Stickstoff - Supap = 40,0 mg/l
Sauerstoffbedar fiir den Kohlenstoffabbau
Sauerstoffverbrauch fir Kohlenstoffabbau : OV = 380,7 mg/l
Sauerstoffbedarf aus leicht abbaubarem CSB ; OV i = 0,0 mg/
Saverstoffverbravch in der Daenitrifikationszone - OVen= 14,5 mg/l

Vergleich Saverstofi- Verbrauch und Sauerstoff- Dargebot sowie Denitrifikationsanteil

x= 114.5 | 2,86 % 40.0 = 1.0 ¢
Denitrifikationsantell : ViolVis = 0,401
Phosphorbilanz

Wirkfaktor biologische Phospharelimination : Xppiop | Cosgze = i

Gesamtphesphor Zulauf Belebung : Cezm= 10,37 ma/l

Phosphor Ablauf Machkigmng : - Cpan= 0,70 mgl

in Biomasse eingebauter Phosphor ; . Ko = 3.46 mg/l

biclogische Phosphorelimination © - Xegiar = a,00 mgh

axplizite Rickbelasiung aus Schlammbahandlung - + Ko ek = 0,69 mg/l

2u fallender Phosphor Xepai = 6,90 mg/l

Fallung mit Eisen (Fe) 6,90 mg/l

Féllung mit Aluminium {(Al) : 0,00 mg/l
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(Wirkstoff):
13,7 kgFeld
0,0 kgAlid
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Uberschussschlammproduktion
Uberschussschlamm aus Kohlenstoffelimination - 08,-= 242,61 kao'd
Uberschussschlamm aus Phosphorelimination 084p= 34,47 ko'd
Oberschussschlammproduktion - Uus,= 277,09 kald
Erforderiche Schlammmasse : Myg pa = 5929,7 kg

hlamminde: inkgeschwindigkeit und Treckensubstanzgehalt

Schliammindex - 15y = 120 kg
Trockensubstanzgehalt © TSga= 3,95 kg'm?
Vermgleichsschlammuvolumen © VSV = 474 |jm?®
hi de aflen der Biologie (BB + SU) : 1 Stralte(n)
Dimensionierung SU - Becken
je Strasse:
Braite SU - Backan : By = 10,00
Lénge der SU-Becken : lgyy = 10,00 m
Wasserliefe SU - Backan : hey = 480 m
Trennwandstérke der SU-Becken : by gy = 0,30 m
Fsy= 100,0 m?
Wolumen SU-Becken: Vay= 4800 m*

Schlammabsetzkurve angelehnt an DWA-M 210 wihrend der V- und A- Phase:

600 +
500
0y e — s — — — — ‘S—— i hinimate Klarwasserzane [m]
Schlammabsetzverlauf im SU- Becken [m)
3,00 -+
Schlammabsetzkurve abzgl. Zulauf [m]
2,00 .
I i — — — —— e — — -—
S absetzgeschwind|gieit [m/h]
"
1,00 i ey — T s [T,
- —
T Zulauf aus Belebung wahrend A-Phase [m]
. e - L
e <o Zeit[min]
u £y "y o ou LUy LI Lau low
Erf. minimale Kiarwasserzone gemafs DWA-M 210 ; KW= 0,72 m
Vorh. Klarwasserzone am Ende der A- Phase : Kw = 091 m v
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Belebungsbeckengréfie nach DWA-A 131

Vi = 1501 m*

ste g des emmechneten Belebungsbecke in
Nitrifikations- und Denitrifikationsanteile unter Berlicksichtigung der SU- Becken

Wihrend der Umwilzzeit sowie der Vorabsetzzeit kann das SU- Beckenvolumen
als Denitrifikationsanteil des Belebungsbeckens herangezogen werden,

Einbazishen von 100,0% dar Umwalzzell { 15 min ) : 15,0 min

Einbezishen von 0,0% der Vorabsetzzelt { 45 min ) 0,0 min

bei einer Gesamizykluszeit von ; 120,0 min

Anrechenbares SU- Volumen (gesamt) : Vogy= 120,0 m*

Velumen Im BIOCOS- B- Backan ! V= 1.381,2 m*
Erf. Denitrifikationsverhaltnis nach DWA - Vo'Veg o = 0,401
Denitrifikationswerhilinis durch SU- Becken : Vosu/'Ves = 0,080
Ed. Danitrifikationsvarhaitnis im BIOCOS- B- Backean © VoeVeger = 0,321
Gew, Denitifikationsverhdiinis im BI0C0S- B- Becken : Vou/Vee = 6,32
Varh, Denitrifikationsverhdlinis gesami : VioVps = 0,401

Dimensionierung BIOCOS- Balebungsbhecken

je Strasse:
Erf. Wolumen im BIOCOS- B- Becken : Vaga= 1.381,2 m?
‘Wassertiefe B- Becken hg= 480 m
Er. Flache B- Backen : Faan= 287,75 m?
{ 2 x Breite der SU-Becken und Trennwandstarke) : = 20,30 m
Geaw, Backenbraile B- Becken - bp= 10,00 m
erf, Beckenlinge B- Becken : lgan= 28,77 m
Gew, Beckenltinge B- Beckan : lg= 28,00 m
Vorh. Volumen B- Becken : V= 1392,00 m*
‘Vorh. Flache B- Becken : Fa= 290,00 m*

gesamte Belebung:

{ 1- stralig ) Vorh. Volumen B- Becken : Voo = 1392,00 m*
Vaorh. Flache B- Backen - Fpges= 290,00 m*
Vorhandenes Gesamt- Schlammalter in der Biologie : braom = 216 d
Sauerstoffverbrauch fir Kohlenstoffabbau : OV = 381,1 mg/l
Sauverstoffuerorauch in der Denitrifikationszone © OVep= 1146 mg/l
denitrifiziarler Stickstolf : Supsp = 40,1 mg/l
Rechnerisch varh. Nitratstickstoff Ablauf Machkigmnng - Snoaan = 12,6 mg/l
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214 d Schlammalter

Nitrifikation

Seite /9

und Denitrifikation 27.08. 2021

Sauerstoffberechnung (gesamte Biologie)

Stolkfaktor Kehienstaoff -

Stolfaktor Stickstoff :

Grenzfldchenfakior Abwasser zu Reinwasser

Hihe der Beliftungsflache Ober dem Beckenboaden :
Einblastiefe :

Aufstelungshdhe :

Atmosphinscher Luftdruck -

Sauerstofigehalt im Wasser ;
Sauerstolfsaitigungskonzentration bel 20°C :

Lastfall 1: Bemessungstemperatur

Saverstoffverbrauch fir Kohlanstoffelimination :
Sauerstoffverbrauch for Nitrifikation :

Sauerstoffbedart in der Denitrifikationszane ©
Durchschnittlicher Saverstoffvarbrauch Volliast -
Sauerstoffverbrauch bei max. Kohlenstoff (inkl, VaVes)
Sauerstoffvarbrauch bei max. Stickstoff (inkl, Vo™Ves) :
Sauerstoffsittigungskonzentration bei Bemessungstemp. -
Erforderiche Saverstoffzufubr in Reinwasser

Lastfall 2: hdchste Abwassertemperatur

hitchste Abwassertampearalur |

WVorh. Gesamt-Schlammalter bei T2 ©

Saverstoffverbrauch fur Kohlenstoffelimination -
Durehsehnittlicher Sauerstoffverbrauch Volliast
Sauerstoffverbrauch bal max. Kohlanstoff (inkl. Vo/Ves) ©
Sauerstoffverbrauch bei max. Stickstoff (inkl. Vo/Vgg) ©
Saverstoffsittigungskonzentration bel Bemessungstamp. :
Erforderiche Sauerstoffzufubr in Reinwasser :

Lastfall 3: Niedrigste Abwassertemperatur {nur Nitrifikation)
nigdrige Bemessungstamperatur :
Vorh. Gesamt-Schlammalter bei T2 :
Sauerstoffverbrauch fir Kohlenstoffelimination :
Durchschnittlicher Saverstoffvarbrauch Volllast
Sauverstoffvarbrauch bel max. Kohlanslofl (inkl. VoNgg)
Sauerstoffeerbrauch bei max, Stickstoff (inkl, Vo/Veg) @
Saverstoffssttigungskonzentration bei Bemessungstemp. ©
Erforderliche Saverstaffzufubrin Reinwasser ©

Zusammenfassung

Erforderliche Standard-Sauerstoffzufubr (RW) :

oder manuelle Yorgabe Standard-Saverstoffzufuhr (RW) -
= Bemessung fir Standard-Saverstoffzufubr (RW) :
Standard-Sauerstoffzufubr in belabtem Schiamm @

Durchschn, Standard-Saverstolfzufuhr

IR m s o) e Loyobfeal 1 Bl Uil bood T3
OBMEssUNGaastian; o8 Vonasl

Y 4
prawn g

Spez. Standerd-Saverstoffzufubr -
Luftbedarf feinblasige DruckbelUftung :
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= 1.12
= 1,70
a= 0,60
hg = 0,20 m
ho 4,60 m
Ngea = 158 m 0. NHN
Pam = 594 4 hPa
o= 2,00 mal
Com= 9,10 ma/l
OVye= 279,9 kg,
OVyn= 166,2 kgO./d
OVyn= 84,2 kgOyid
OV = 15,08 kgOyh
OVt = 23,65 kgO,h
OV maid = 29,36 kgO./h
Car 10,78 mg/!
SOTRy = 60,15 kgO.h
Ta= 20 *C
bgz= 228 d
OVacrz= 299,9 kgO,/d
OWyamwvirz = 15,91 kgQ.h
OV maxcrz = 25,03 kaO,Mhn
OV masnir2 = 30,58 kgOyh
Corz= 9,10 mgll
SOTRz = 63,60 ka0,
Tan= 8 "C
brsmam = 208 d
OV ram= 266,9 kgOsld
OV gt = 18,04 kgO.Mh
OV s T = 28,55 koOyh
OV s T3 = 33,72 kgOyh
Coram= 11,84 mg/l
SOTRG = 68,04 koO.h
SOTR = 68,04 kgyh
SOTR = 76,67 koDyh
SOTR = 76,67 kgOh
wSO0TR = 46,00 kgO.h
2E0TR = 741,5 kg0
SS0TR = 21,5 g0ul(mgm)
Qu= 7749 myh
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ECHMISCHE AUSST. NG

Drucklufterzeugung --> Verdichter

Ayslegungsdaten ; Verdichter
gewdhit: Fabr. : Asrzen
max. Baliftungszait jo Stunde : 36,1 min'h Typ: D188
Durchschn. Bellftungszeit bai Vollast : 9.7 hid Anzahl in Belrigh = 1 Stk.
erf. Lufi-Fdrdereistung G, = 775 my*h Q (je Verdichter) = 783 my*h
(gesamte Biologie) Q {Gesamt) = 783 myth
Zuschlag fur Druckverusi+Resarve 120 hPa Druckstufe p = 580 hPa
Druckstule : 580 hPa
Mennlaistung Py = 22,0 kW
Abgestrahite Warmemange Motar : a8 % Kupplungsleistung Py = 17.5 kW
Max. Wasserspiegelerhthung Abgestr. Warmemenge 12.006 kJh
durch den Lufteintrag : 0.9 cm Er. Zwangsentldfiung ca. 1.402 m*h

Druckiufteinbringung --> Bejdftungsgitier

Auslegungsdaten : Luftieitungen
erfordedicher Innendurchmeasser ;
Norm-Luftmenge 778 my*h Hauptigitung gesami 138,5 mm
Luftmenga bal 580 mbar Haupileitung ja Stralle 1395 mm
Gegendruck und Endtemp.=80"C : 661 m*h Fallleitungen : 44,1 mm
max, Luflgaschwindigkeit : 12,0 m/s Balliftungskerzen
Angzahl Gitter | Fallleitungen je Stralie : 10 Belifteranzahl je Gitter : 12 Stk
effektive Lange Beliftergitter : 8,60 m Gesamtanzahl Belifter 120 Stk
Belifterabstand : 0,78 m
Langa Belifterschlauch | Karze - 2000 mm tatsachliche Lult-
gew. Beaufschlagung der Kerzen - 3.3 my*h*m) Beaufschlagung je Ifdm ; 3.2 my*h
_ i
Auslegunasdaten & Rezirkulationspumpe
gewdhit : Fabr. : Flygt
n-facher Austausch pro Zyklus © 1.5 Typ : PP4650.412 - 3°
ainfacher Austausch in : 10,8 min. Anzahl pro SU 2 Stk
Q min - gesamt (BB - 5U) = 2880 m*h Férdermenge Q = 1642 m*h
= 800 U's = 456 Us
Nennlalstung Py, = 55 kW
Vorschlag Stickzahl je SU
aufgrund Beckengeometrie - 2 Stk Rohrdurchmesser ; 600 mm
Eln- u. Austaufveriust (Z\Wert) 1,00 Geschwandigket! im Rohr 1.87 mis
rech. Forderhahe 815 m
Max, zulassige Durchstrdmung 0,30 m/s Durchstrémung | 6,05 m/'s
Riickstrémklappen BB-5U
Anzahl prao SU - 4 Stk Gesamtanzahl ; 8 Stk
Breite (300, 500, B0OD) - B00 mm wirksame Klappenfidche pro SU ; 26 m*
Hahe - 1000 mm Durchfiuss je Klappe ! 821 m'h
Hihe unter WSP - 80O mm 228 s
Eta - Klappe - ges. © 3.5 Fliekgeschwindigkeit bei Umwalzung ; 0,36 m's
Sonstige Verlusthdhen : 0 cm Gesamtverusthihe Klappe hv . 2,27 cm
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Uberschussschlam orbemessu
Auslegunogsdaten Schlammabzugpumpe
|gewihlt: Fabr. : Flygt
TSys = 8,33 kg/m* Typ : DP3069.180LT-412
Us-Menge Qs gas - 33,25 mid Gesamtanzahl ; 2 Sth.
Sollzeil Abzug je Zyklus 5.0 min
Férdermenge Q = 38,7 mih
Yorgabe Anzahl je Stralle 2 Stk = 10,8 Us
Abzugsmenge je Pumpe und Zyklus 1,39 m* Nennlgistung Py = 2,0 kw
erf. Fonderstrom Qg ¢ je Fumpe = 16,63 m*h
4,62 U's Fraiar Durchgang : 80 mm
Drucksiutzan | 80 mm
geodétische Farderhihe 30m
manametrische Farderhihe : 4.0 m Zeit pro Zyklus ¢ 2,1 min
HKlarwasserabzug
Anzaht je SU : 1 Stk. gewihlt :
erforderlicher DM : 250
Antrigb ;. Auma-Norm
Sammelleitung : Typ : SADT.6-F10/LE25.1
Anzahl je SU : 1 Stk
erforderlicher Kanaltyp 30 Mennlalstung Py = 0.2 kW
Stallzeit (ca,) = 95 s
Abzige :
Erforderliche Anzahl je Sammelkanal : 3 Stk
Hydraulik der Kliranlage
Ablaufschacht - Uber[allmhllangge jieSU: 1500-730 mm
Aufstau Uberfall © 3,9 cm
Weruste Ablaufkonstruktion - 3 cm
Wasserstandshéhen
Ablaufschacht :
Min. Wasserspiege! im Ablaufschacht : 0.0 cm
Max. Wasserspiegel im Ablaufschacht : 3.8 em
Belebungsbecken ;
Min, Wasserspiegal im Belebungsbecken : 0.0 cm
hax. Wasserspiegal im Belebungsbeckan - 6.9 cm
Wasserspiegelerhdhung durch Beldftung : 0,8 cm
SU-Becken - Abzugsphase :
Min. Wasserspiegel im SU-Becken ! 0,0 cm
Miax, Wasserspiegel im SU-Becken : 6,3 cm

SU-Becken - Umwilzphase :
Min, Wasserspiegel im SU-Becken : 1.8 cm

Max, Wasserspiegel im SU-Becken : 9,2 cm
SU-Becken - Vorabsetz- und Abzugphase :

Min. Wasserspiegel im SU-Becken © -0,5 cm

Max. Wasserspiegel im SU-Becken : 69 cm
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BECKENGROSSEN

BIOCOS- Becken

Sedimentation- und

Umlaufbecken

su1

V{SU1) = 480 m* b=

F(SU1) =100 m? 10m
t=48m

Belebungsbecken

Antall am ATV-Belebungsbacken

V(BB) = 1382 m* VDiSU1) = B0 m*

F(BB) = 200 m* d=
b= t=48m 03m
10 m Sedimentation- und

Umlaufbecken
suz2
V{BU2) = 480 m? b=
F{SU2) =100 m* 10m
t=48m
Antell am ATV -Belebungsbecken
VD(SU2) = 60 m*
I=29m I=10m
Gesamtvolumen im Betrieb (Aufstau = 0,068 m) :
Vergleichsvolumen Belebungsbecken 15339 m* = 15339 m*
Vergleichsvoluman SU- bzw. Nachkldrbeckan : 4261 m* = 852,2 m?
Gesamivolumen : 2386,0 m?
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Klaranlage Eistal-West

Ausbaugrofe 4.230 EW — geteilte Beckenausfiihrung

6 SCHEMA LIEFERUMFANG UND SCHNITTSTELLEN
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