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1 Aufgabenstellung, Situationsbeschreibung

Die WVE GmbH Kaiserslautern plant derzeit die ErschlieBung des Neubaugebietes "Am Bild" in Wattenheim.

Mit der Planung ist das Ingenieurbiiro Schmihing aus Griinstadt beauftragt.

Die Bewertung der geplanten ErschlieBungsmalRnahme setzt eine Untersuchung der geologischen und hy-
drogeologischen Situation im Bereich der vorgesehenen Leitungstrassen und StraRenbaumalRnahmen vor-
aus. Die Machtigkeit, Zusammensetzung sowie die Lagerungsdichte der anstehenden Boden waren nicht ge-
nau bekannt. AuRerdem ist zu Uberprifen, inwieweit Probleme fiir den Bauablauf infolge der 6rtlichen

Grundwasserverhaltnisse sowie des anstehenden Festgesteins zu erwarten sind.

Die umweltgeotechnik gmbH (UGG), Nonnweiler, wurde von der WVE GmbH, Kaiserslautern, mit der
Durchfiihrung von Bodenaufschliissen innerhalb der geplanten Leitungstrassen sowie der Ausarbeitung eines
geotechnischen Berichts beauftragt, um den Umfang der erforderlichen MaRnahmen im StralRenbau sowie

die baugrundtechnischen Voraussetzungen fir die Kanalbauarbeiten beurteilen zu kénnen.

Die Lage des Untersuchungsgebietes in Wattenheim ist aus dem Ubersichtslageplan der Anlage 1.1 zu ent-

nehmen.

Im vorliegenden Bericht wird der Untergrund hinsichtlich der geplanten Neuverlegung eines Regenwasser-
und Schmutzwasserkanals sowie die Tragfahigkeit des Erdplanums fiir den StraBenbau beurteilt. Die Ergeb-
nisse der Baugrunduntersuchung geben Aufschluss darlber, welche erdbautechnischen MalRnahmen mog-

lich und wirtschaftlich sind.

Auf der Basis der im Zuge der durchgefiihrten Untersuchungen angelegten Bodenaufschliisse werden im vor-

liegenden Bericht folgende geotechnischen Aspekte aufgegriffen:

» Darstellung der allgemeinen Bodenverhiltnisse (Fels- und Grundwasserhorizont);
Ingenieurgeologische Bewertung des Untergrundes (Rohrauflager, Rohrzone etc.);
Hinweise und Empfehlungen zur Baugrubensicherung;

Hinweise zu evtl. erforderlichen WasserhaltungsmaRnahmen wahrend der Bauphase;
Eignung der Aushubmassen im Grabenbereich zum Wiedereinbau;

Tragfahigkeit des Erdplanums fiir den StraRenbau;

Bewertung moglicher chemischer Belastungen der anfallenden Aushubmassen vor dem Hintergrund

einer moglichen und wirtschaftlichen Verwertung/Entsorgung.

Es werden aullerdem Angaben zu erdbaustatischen Kennwerten fiir die empfohlene Ausfiihrung der Bau-

malnahme gemacht.
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2 Verwendete Unterlagen

a) Lageplan zum Projekt: ErschlieBung des NBG "Am Bild" in der Ortsgemeinde Wattenheim; zur Verfligung

gestellt vom Ingenieurbiiro Schmihing; Bearbeitungsstand: Oktober 2016
b) Topografische Karte TK 25
c) Geologische Ubersichtskarte von Rheinland-Pfalz (Online-Viewer des LGB-RLP)

d) Schichtprofile der Kleinrammbohrungen, ausgefiihrt und geotechnisch aufgenommen von der

umweltgeotechnik gmbH

e) Schlagzahlendiagramm der Schweren Rammsondierungen, ausgefiihrt und ausgewertet von der um-

weltgeotechnik gmbH
f) Analysenberichte der AGROLAB Labor GmbH, Bruckberg

g) Richtlinien, Vorschriften, Fachliteratur (z.B. Grundbau Taschenbuch).

3 Durchgefiihrte Arbeiten

Am 19.04.2017 und 24.04.2017 wurden zur Erkundung der Schichtenfolge im Untersuchungsgebiet von der
umweltgeotechnik gmbH an den im Vorfeld festgelegten Untersuchungspunkten 13 kleinkalibrige Bohrungen

BS mit einem raupengestitzten Bohrgerat abgeteuft.

Die Schichtprofile der Kleinrammbohrungen wurden unter ingenieurgeologischen Gesichtspunkten begut-

achtet und unter dem Aspekt einer bodenmechanischen Bewertung des Schichtgutes aufgenommen.

Ergdnzend zu den Kleinrammbohrungen wurden finf Schwere Rammsondierungen (DPH gemaf DIN EN ISO
22476 2) zur Ermittlung der Lagerungsdichte der Béden abgeteuft. Die Schichtprofile sind in Anlage 2
dargestellt.

Zudem wurden im Rahmen der Untersuchung fir das geplante Regenrickhaltebecken zwei

Versickerungsversuche durchgefiihrt.

Die Ansatzpunkte der Aufschlusspunkte wurden lage- und hohenmaRig eingemessen. Als Bezugspunkt fir
das HohenaufmaR dienten mehrere Kanaldeckel aus den angrenzenden Verkehrsflachen. Die Anordnung der

Untersuchungspunkte ist im Lageplan der Aufschliisse (Anlage 1.2) dargestellt.

Aus dem Bohrgut der Kleinrammbohrungen wurden mehrere gestorte Bodenproben zur Ermittlung boden-
mechanischer Parameter entnommen. Im Labor wurden an einigen dieser Proben folgende

bodenmechanischen Indexversuche durchgefihrt.
e 6 Wassergehaltsbestimmungen nach DIN 18 121
90
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e 2 kombinierte Sieb-Schlammanalysen nach DIN 18 123

e 4 Siebanalysen nach DIN EN 933

Die Ergebnisprotokolle der bodenmechanischen Laborversuche sind als Anhang 3 beigefligt. Aus den
Laborversuchsdaten werden Riickschliisse auf die bodenmechanischen Eigenschaften der untersuchten

Boden gezogen.

Die bodenmechanischen Berechnungsparameter fiir die angetroffenen Schichten wurden aufgrund der Feld-

ansprache der Bodenproben sowie der Ergebnisse der Indexversuche den einzelnen Schichten zugeordnet.

4 Untergrundverhiltnisse

Das Bauvorhaben befindet sich am siidostlichen Ortsrand der Ortsgemeinde Wattenheim im Landkreis Bad

Dirkheim.

Die Geologie des tieferen Untergrundes im Bereich des Untersuchungsgebietes ist gepragt durch die Gesteine

des Mittleren und Oberen Buntsandsteins der Pfalz (smo) aus der Trias.

Der Mittlere und Obere Buntsandstein besteht im Untersuchungsgebiet aus Mittel- und Grobsandsteinen,
die z.T. gerollfihrend sind. An der Grenze vom Mittleren zum Oberen Buntsandstein sind auch Konglomerate

ausgebildet. Die Sandsteine sind grau- bis hellrot gefarbt, kbnnen aber auch violett oder braunrot sein.

Die Sedimente des Mittleren und Oberen Buntsandsteins verwittern zu schwach lehmigen Sandbdden. In
Talniederungen koénnen sie von quartdaren Sedimenten Uberdeckt sein. Lokal treten auch pleistozdne

Losslehm-Ablagerungen und eiszeitliche Hangschuttdecken auf.

Die geologische Karte weist fir das weitere Umfeld des Untersuchungsgebietes keine unmittelbaren Stérzo-

nen aus.

Das Bauvorhaben liegt auBerhalb der Erdbebenzonen gemaR DIN 4149.
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Abbildung 1: Auszug aus der geologischen Karte Rheinland-Pfalz; verwendete Unterlagen c); (nicht maBstablich)

Die Ansatzpunkte der Kleinnrammbohrungen und Rammsondierungen sind in dem Lageplan der Aufschlisse
(1.2) dargestellt. Der in den Kleinrammbohrungen angetroffene Untergrundaufbau ist in Form von
Bohrprofilen in der Anlage 2 dargestellt. Die Schlagzahldiagramme der Schweren Rammsondierungen sind

ebenfalls in Anlage 2 wiedergegeben.
Es ergibt sich folgender Schichtaufbau:

» Inder Kleinrammbohrung BS 11 wurde eine ca. 18 cm machtige Schwarzdecke erbohrt. Darunter folgen
bis in eine Tiefe von 1,10 m anthropogene Auffillungen aus sandigen Kiesen und Sande mit variierendem
Kies- und Feinkornanteil.

» In den restlichen Aufschlissen wurde zunachst Mutterboden mit einer Starke von 2 cm bis 40 cm
angetroffen.

» Unterlagert werden die Auffillungen bzw. der Mutterboden von schwach bis stark sandigen, schwach
bis stark kiesigen Tonen, von Kiesen mit unterschiedlichem Sand-, Schluff- und Tongehalt oder von
Sanden mit variierendem Kies- und Feinkornanteil. Der Kiesanteil besteht aus Sandsteinen und
Tonsteinen.

» Die Konsistenz der pragenden bindigen Boden wurde als weich bis halbfest angesprochen.

» In den Kleinrammbohrungen BS 1, BS 6, BS 10, BS 11, BS 12 und BS 13 folgt auf die Lockersedimente bis
zu den Endteufen verwitterter Sandstein aus der Felszersatzzone des Buntsandsteins. Diese sind in

Tiefen zwischen 1,6 m bis 4,0 unter Geldndeansatz ausgerammt.

o0
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»  Bis auf die Schlagzahlen der Schweren Rammsondierungen RS 2 weisen die Schlagzahlen der restlichen

Sondierungen auf eine mindestens mittlere Lagerung der Boden hin. Die teilweise sprunghafte Zunahme

der Schlagzahlen darunter deutet auf die verwitterte Felszersatzzone hin.

» Kompaktes Festgestein konnte mit den gewahlten direkten Aufschlussverfahren (Kleinrammbohrungen)

nicht erbohrt werden.

»  Grundwasser wurde nur in der Kleinrammbohrung BS 12 in einer Tiefe von 3,50 m angetroffen.

In den restlichen Aufschliissen konnte kein Grundwasser eingemessen werden. Nicht auszuschlieBen sind

Hang- und Sickerwasser, welche sich u.U. in Zeiten lang anhaltender Niederschlage im Untergrund

ansammeln koénnen. Der Grabensohle zuflieRende Tag- und Sickerwdsser sind Uber eine offene

Wasserhaltung mit Hilfe von Pumpensiimpfen zu fassen und einer geeigneten Vorflut wahrend der Bauphase

zuzuleiten.

5 Bodenmechanische Eigenschaften des angeroffenen Untergrundes

In den folgenden Tabellen werden die in den Schichtprofilen dargestellten Béden zunachst zu Schicht-

gliedmodellen idealisiert und fir die einzelnen Bodenschichten Erfahrungswerte bodenmechanischer Be-

rechnungsparameter (z.B. aus ATV A138, DIN 1055, EAU) angegeben.

Tabelle 1: Schichtgliedmodelle und Klassifizierung

Bodenart HB * Ansprache nach Bodengruppe Bodenklasse Durchlassigkeits-
DIN 4022 nach DIN 18196 nach DIN beiwert k¢
18300:2012-9
Homogenbereich E1 - Deckschichten
Schwarzdecke E1.1 A - 6-7 k.A.
Mutterboden E1.2 Mu OH 1 k.A.
Homogenbereich E2 - ungebundener Oberbau
anthropogen A; G,s'-s*,(x'-x) GW 3 1*103-5%*10
aufgefiillte
Schotter- und E2 A; G,U', s'-s*,(x"-X) GU 3 1*10°-1*10*
Kies-Sand-
Gemische A; G,u,s'-s*,t',(x') GT* 4 1*10°-5%10"

Geotechnischer Bericht
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Homogenbereich E3 - Unterbau

fllssig -
- i 2
breiig
A; weich - KAAO k4T
E3 T ss* (g-g), (<] TL-TM halbfest | 4 1*10° - 1*10
- fest 6
enggestufter Kies E3 mgG GE 3 5%103-5%1072
schwach . %105 _ %103
schluffiger Kies E3 Gs,u GU 3 17107 -5%10
schluffiger Kies - G,u GU* 4 1*107 - 1*10°
lehmiger Kies E3 G,s-s*,u,t' GT* 4 1*107-1*10°
E3 fmS SE 3 1*10°-1*10*
E3 fmS,u'-u,g'-g SuU 3 1*10°-1*10"°
- fmS,u,g' SuU* 4 1*107 -1*10°
£3 fmsS,u'-u,t',g'-g* ST* 4 1*107 - 1*10°
Homogenbereich E4 - Festgestein
E4 Sst k.A. 6-7
E4 Tst k.A. 6-7

"*!": HB = Homogenbereich (DIN 18300:2015-9)
"-"": nicht erbohrt

Bei den angegebenen Durchlassigkeitsbeiwerten handelt es sich um Erfahrungswerte aus der Literatur fur
wassergesattigte Boden. Bei Teilsattigung ist erfahrungsgemaR lediglich die Halfte der in den Tabellen aufge-

fuhrten k-Werte anzusetzen.
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Tabelle 2: Bodenmechanische Kennwerte der Schichtglieder

Geotechnischer Bericht

w Kohision [kN/m?]
=
N S
. o
£ 52
o . ]
pog Wichte Reibungs- 3 w | Steifemodul
< . winkel = 5 g E
= v (v) = 2 €
Bodenart S b (') s B @
S 2 c <
£ [kN/m?] £ | £ %
2 [°] S ks e [MN/m?]
] a @
o T £
g g 3
= E
S
locker F1 15(7) 30-35 - 0-2 - 20-50
g mittel-
0 ) F1 17 (9) 30-35 - 0-2 - 30-80
= dicht
(7]
dicht F1 19 (11) 30-35 - 0-2 - 50-120
F3 19 (9) 22,5 - - 15 2-4
F3 19 (9) 22,5 5 - 25 4-8
F3 20 (10) 22,5 10 - 50 8-15
F1 14 (5) 30-32,5 - 2-5 - 20 - 40
F1 16 (7) 30-32,5 - 2-5 - 40 - 60
F1 18 (9) 30-32,5 - 2-5 - 60 - 80
F1-F2 15 (6) 27,5-30 - 2-5 - 15-25
F1-F2 17 (8) 27,5-30 - 2-5 - 25-45
F1-F2 19 (10) 27,5-30 - 2-5 - 45 - 70
F3 15 (6) 27,5 - 2-5 - 10- 20
F3 17 (8) 27,5 - 2-5 - 20 - 40
F3 19 (10) 27,5 - 2-5 - 40 - 60
909
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5 locker F1 14 (5) 30-32,5 - 0-2 20 - 40
E
29 mittel-
g < dicht F1 16 (7) 30-32,5 - 0-2 40 - 60
[-T]
[ =
@ dicht F1 18 (9) 30-32,5 - 0-2 60 - 80
e locker | F1-F2 15 (7) 30-32,5 - 0-2 20-30
c
8 & o mittel
3¢ giom | PP 17 (9) 30-32,5 - |o-2 30-50
=
dicht F1-F2 19 (11) 30-32,5 - 0-2 50 - 80
8 locker F3 15 (7) 27,5-30 - 0-2 15-25
4
5 mittel- £3
.20 dicht 17 (9) 27,5-30 - 0-2 25-45
£
= dicht F3 19 (11) 27,5-30 - 0-2 45-70
Tabelle 3: Aufschlussweise Schichtenfolge der Homogenbereiche
BS1 BS 2 BS3 BS 4 BS5 BS 6 BS 7
Homogen-
bereich Sohltiefe ab | Sohltiefe ab | Sohltiefe ab | Sohltiefe Sohltiefe Sohltiefe | Sohltiefe
GOK GOK GOK ab GOK ab GOK ab GOK ab GOK
El 0,02 m 0,20 m 0,20 m 0,20 m 0,20 m 0,40 m 0,20 m
E2 - - - - - - -
E3 1,60 m 4,00 m 3,40 m 3,80 m 3,00 m 2,10 m 3,20m
E4 >1,60m - >3,40m >3,80m >3,00m >2,10m >3,20m
Tabelle 4: Aufschlussweise Schichtenfolge der Homogenbereiche
BS 8 BS9 BS 10 BS 11 VV 12 BS 13
Homogen-
bereich Sohltiefe ab | Sohltiefe ab | Sohltiefe ab | Sohltiefe Sohltiefe Sohltiefe
GOK GOK GOK ab GOK ab GOK ab GOK
E1l 0,25m 0,20 m 0,05m 0,14 m 0,30 m 0,40 m
E2 - - - 0,30m - -
E3 3,30m 3,10 m 1,90 m 2,50m 4,00 m 1,70 m
E4 >3,30m >3,10m >1,90m >2,50m >4,00m >1,70m

In der folgenden Abbildung ist das Kornungsband fir den maRnahmenbezogenen Homogenbereich E3 des

Unterbaus bzw. Kanalgrabens dargestellt.
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Kornverteilungsdiagramm 1: Kérnungsband Homogenbereich E3

Tabelle 5: Bodenmechanische Eigenschaften und Kennwerte der Homogenbereiche der Béden fiir Erdarbeiten

bodenmechanische zugehorige o Homogenbereiche (Boden)
Eigenschaften / Kennwerte Priifvorschrift et
& E1 E2 E3
ortsuibliche Bezeichnung - [-] - - -
S w <0,06 mm (%] . } )
< 5
0 =2
ED Q >0,06-2,0mm DIN 18123 [%] - - -
5 2
N >2,0-63 mm [%] - - -
Massenanteil Steine DIN EN ISO o .
(>63 — 200 mm) 14688-1 [%] entfallt 0-20 0-30
Massenanteil Blocke DIN EN ISO o )
(>200 - 630 mm) 14688-1 (%] entfallt 0-10 0-10
Massenanteil groRBe Blocke DIN EN ISO o )
(>630 mm) 146881 [%] entfallt 0-5 0-5
. DIN EN ISO s
Dichte 17892 [g/cm?3] - - -
Dichte DIN 18125-2 [g/cm3] - - -
DIN 4094-4,
undrainierte Scherfestigkeit DIN 18136, [kN/m?] - - -
DIN 18137-2
DIN EN ISO .
Wassergehalt 17892-1 (%] - - -
Plastizitdtszahl
DIN 18122-1 9 - - 10 -
(nur bindige Bdden) 8 [%] 0-30
Konsistenzzahl
DIN 18122-1 - - - 25-1
(nur bindige Bdden) 8 ] 0,25-1,0
. 9®
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bodenmechanische zugehorige s B e =D
Eigenschaften / Kennwerte Prufvorschrift T et
& E1 E2 E3
. m.-dicht - | locker —m.-
Lagerungsdichte DIN 18126 [-] - dicht dicht
organischer Anteil DIN 18128 [%] - - -
GE TL
Bodengruppen DIN 18196 [-] A/OH GW ™
GT GT

fett: Anforderungen fiir BaumaRnahmen der geotechnischen Kategorie GK-1

6 Hydraulische Eigenschaften des angetroffenen Untergrundes

Zur Beurteilung des Untersuchungsgebietes hinsichtlich der Eignung zur Versickerung von Niederschlags-
wasser werden Labor- und Feldversuche zur Ermittlung von Durchlassigkeitsdaten herangezogen. Im Fol-

genden werden die Ergebnisse dieser Versuche dargestellt und diskutiert.

6.1 Bewertung der Versickerungsfihigkeit anhand von Labor- und Feldversuchen

Zur Ermittlung der hydraulischen Eigenschaften des angetroffenen Untergrundes wurden Feldversuche
("open-end-tests") durchgefiihrt. Dabei werden die Durchlassigkeitsbeiwerte (ki-Werte) berechnet. Der ks-
Wert wird als Quotient aus der mittleren FlieRgeschwindigkeit und dem hydraulischen Gefdlle des

Grundwassers definiert (DIN 4049) und hat mit [m/s] die Dimension einer Geschwindigkeit.

Nach DIN 18 130 kann man die Durchldssigkeiten anhand der ermittelten ki-Werte unterschiedlichen Be-

reichen zuordnen:

stark durchlissig ki = 10 bis 102 m/s
durchlissig ki = 10°® bis 10* m/s
schwach durchlissig ki = 10 bis 10° m/s
sehr schwach durchlassig ki< 108 m/s.

In Hinblick auf die Versickerungsfahigkeit von Niederschlagswasser in den Untergrund stellt daneben der k¢
Wert von 1 * 10°® m/s eine wichtige Grenze dar, unterhalb derer nach dem ATV-Arbeitsblatt A 138 der Bau

von Versickerungsanlagen nicht zulassig ist.

Es wurden insgesamt zwei Auffiillversuche in provisorischen Versickerungsmessstellen in den Kleinramm-
bohrungen BS 12 und BS 13 ausgefiihrt. Die Versickerungsversuche wurden nach dem Prinzip eines "open-

end-tests" durchgefiihrt. Die Schemazeichnung der Abbildung 2 soll das Versuchsprinzip darstellen.

Im Versickerungsversuch wird das Peilrohr zunachst vollstandig mit Wasser gefiillt. Nach Beendigung der
Wasserzufuhr wird mit Hilfe eines Kabellichtlotes das Absinken des Wasserstandes im Peilrohr als Folge des
90
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Wasseraustrittes im Bereich des Rohrendes lber die Zeit gemessen. Die Auswertung der Versickerungsver-

suche erfolgt in Anlehnung an ein Berechnungsverfahren von Kollbrunner-Maag (zit. in Bender, 1984) bzw.

nach einem Berechnungsverfahren von Hooghouth oder Don Kirkham (zit. in Schneider, 1971). Diese Aus-

werteverfahren fiir instationare FlieBregime im grundwasserfreien Untergrund beriicksichtigen neben den

geometrischen Abmessungen des Versickerungsrohres auch den Abstand von der Versickerungsstrecke zum

Grundwasserspiegel.

PEHD-Rohr DN 50

Vv

Gelandeoberflache

Ah

Sohle Bohrloch \

Grundwasserspiegel (nicht einzumessen; > 1 m)

tesyw =1,0m

Abbildung 2: Versuchsanordnung fiir die Versickerungsversuche BS/VV 12, BS/VV 13

In Abbildung 3 sind fir die Versickerungsversuche die gemessenen Wasserstande tber der Zeit aufgetragen.

Die aus den Versuchen abgeleiteten Durchlassigkeitsbeiwerte (k¢ - Werte) sind in Tabelle 6 zusammengefasst.

Geotechnischer Bericht

i 1 J
umweltgeotechnik



170079G Neubaugebiet "Am Bild", WattenheimWattenheim Seite 12

Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern

Zeit [h]

00:00 00:30 01:00 01:30 02:00
0,00

0,25 —

0,50 — e ——

0,75 —

1,00

Abstich unter GOK
[m]
|
|
|
|

1,25

1,50

2,00 -

— .- —BS/VV 12 — — = BS/VV 13

Abbildung 3: Wasserstandsmessungen fiir die Versickerungsversuche

Tabelle 6: Ubersicht iiber die im Geldnde ermittelten Durchlissigkeitsbeiwerte

Versuch Ausbautiefe Bodenart ki-Wert [m/s]
[m u. GOK]
BS/VV 12 1,0 15,8 2,99*107
BS/VV 13 1,4 S,u,t’,g (Sst) 9,45*107

Die Versickerungsversuche BS/VV 12 und BS/VV 13 wurden in unterschiedlich sandigen bzw. kiesigen
Tonbodden durchgefiihrt.

Die mit Hilfe der "open-end-tests" ermittelten Durchladssigkeitsbeiwerte liegen im Bereich zwischen
9,45*107 m/s und 6,71*1077 m/s und damit unterhalb des im ATV-Arbeitsblatt A 138 geforderten Mindest-
ki-Wertes von 1*10° m/s. Die untersuchten Bodenschichten sind demnach fiir eine Versickerung von

Niederschlagswasser nicht geeignet.

7 Erdbautechnische Angaben zum StraBen- und Leitungsbau

7.1 Allgemeines

Fur die allgemeine Bauausfiihrung sind die einschlagigen DIN-Normen (z.B. DIN 4124, EN 1610, DIN 18 300
etc.) und technischen Vorschriften zu beachten. Die StraBen- und Leitungsbauarbeiten sind von Eigeniber-

wachungs- und Kontrollprifungen gemal ZTVE StB 09 zu begleiten.

9@
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7.2 Hinweise zum Strallenbau

Die durchweg im Bereich des Erdplanums aufgeschlossenen sandigen, kiesigen Tone sind in die Frost-
empfindlichkeitsklasse F3 (frostempfindlich) einzugruppieren und aufgrund ihrer Kornzusammensetzung als

nicht ausreichend tragfahig einzustufen.

Gemal RStO '12 ist die Einstufung der Verkehrsflachen im ErschlieBungsgebiet in die Belastungsklasse >
Bk0,3 sinnvoll. Unter Zugrundelegung der Frostempfindlichkeitsklasse F3 des Planums ergibt sich gemaR

RStO '12 ein frostsicherer Mindestaufbau von 50 cm. Eventuelle Zuschlage oder Abminderungen sind ent-

sprechend den ortlichen Verhaltnissen vorzusehen.
Hinsichtlich der Ausfiihrung des Oberbaus (Bauweise, etc.) wird auf die Vorgaben der RStO '12 verwiesen.

Zur Herstellung eines ausreichend tragfahigen Erdplanums wird in der geplanten ErschlieBungsmanahme

ein vollflachiger Bodenaustausch erforderlich sein.

Bei einem witterungsempfindlichen Erdplanum, wie an dem Untersuchungsgebiet angetroffen, ist zu beriick-
sichtigen, dass der Tragwert eine zeitabhdngige Verformungsgrofle widerspiegelt und demzufolge nur den
momentanen Zustand zur Zeit der Prifung kennzeichnet. Somit kann diese KenngréRe kein eigenstandiges

Kriterium flr den Verdichtungszustand des Bodens auf Dauer sein.

Der Verformungsmodul E, feinkdrniger Boden steht in keinem direkten Zusammenhang zum Verdichtungs-
grad D, weil er nicht nur von der Trockendichte, sondern zusatzlich unmittelbar vom Wassergehalt beein-

flusst wird.

AuBerdem ist zu bedenken, dass das Trag- und Verformungsverhalten aufgrund der jeweiligen Wasserver-
héaltnisse sowohl zeitlich als auch o6rtlich wechseln kann und die Prifergebnisse entsprechend als variable

GrolRen beeinflusst sind. Insbesondere dann, wenn das Planum nicht sofort Giberbaut oder geschiitzt wird.

Die Forderung der RStO '12 bzw. ZTVE-StB 09, wonach ein dauerhaft tragfahiges Erdplanum gewahrleistet
sein soll, ist aus vorgenannten Griinden fir ein witterungsempfindliches Planum nicht realisierbar. Tatsach-
lich unterliegt die Fahrbahnbefestigung mit dem Planum wechselnden Trag- und Verformungsreaktionen.
Das Verhalten dndert sich zwangslaufig im Zuge des jahreszeitlichen Wechsels der Witterung und der saiso-
nalen Frosteinwirkung. Die Forderung kann somit realistischerweise nur fir die Zeit der Planumsherstellung

bis zur Fertigung der Oberbauschichten gewahrleistet werden.

Um eine dauerhafte Tragfahigkeit des Erdplanums (erf. Eyz = 45 MN/m?2 auf dem Erdplanum; nach ZTV E-StB
09) zu erzielen, wird vom Unterzeichner empfohlen, die vorgenannten Béden bis in eine Tiefe von 0,30 m
(lokal bis 0,50 m) unter OK Erdplanum auszukoffern und durch tragfdhigeres, wasserunempfindliches Mate-
rial zu ersetzen. Die Einbaulagendicke sollte jedoch mindestens dem 3-fachen GréRtkorndurchmesser ent-

sprechen.

Zur Gewabhrleistung einer ausreichenden Filterstabilitat ist zwischen Bodenaustausch und Aushubsohle ein
Vlies (Robustheitsklasse GRK 3) anzuordnen.
90

umweltgeotechnik

Geotechnischer Bericht



170079G Neubaugebiet "Am Bild", WattenheimWattenheim Seite 14

Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern

Bei der Wahl des Bodenverbesserungsmaterials sollte darauf geachtet werden, dass der Anteil an ab-
schlammbaren Kérnern < 0,063 mm max. 15M.-% betragt und ein Ungleichférmigkeitsgrad U < 6 vorhanden

ist.

Damit ist eine Reduzierung um 10 cm des frostsicheren Oberbaus moglich, wenn sichergestellt ist, dass die
Austauschbdden im Planumsbereich einen Anteil an Kérnern < 0,063 mm von 15 M.-% besitzen. Dies kann

jedoch nur durch Laborversuche bestatigt werden.

Das Planum ist unbedingt vor Wasserzutritt zu schitzen und mit einem Mindestgefalle von 2,5 % in Sandb6-
den bzw. 4 % in bindigen Boden zu profilieren. Eine dauerhafte Entwéasserung der Tiefpunkte des Erdplanums
ist bereits wahrend der Bauphase zu gewahrleisten. Dies kann Uber eine konventionelle Dranage realisiert

werden. Bei Wasserzutritten ist mit einer drastischen Abnahme der Tragfahigkeit zu rechnen.
7.3 Hinweise zum Leitungsbau

7.3.1 Herstellen der Leitungsgrében, Wiederverwendbarkeit der Aushubmassen

Bei einer Verlegung der Leitung in mehr als 1,75 m Tiefe ist der Graben vollstandig zu verbauen.

Die Vorgaben der DIN EN 1610 und der EAB sind bei der Ausfiihrung der Bauarbeiten zu beachten. Insbeson-

dere ist auf die Einhaltung eines 60 cm breiten lastfreien Streifens an der Grabenkante zu achten.

Die Verdichtung der Grabenverfiillung ist alle 50 m Grabenlange zu prifen. Empfohlen werden Ermittlungen
des Verdichtungsgrades Derin der Leitungszone, in halber Hohe der Grabenverfillung und an deren Oberfla-

che.

Die Kanalgrabensohle (wird bei ca. 3,0 m unter aktueller GOK angenommen, da noch keine konkreten
Planungen vorliegen) kommt in den untersuchten Trassenabschnitten durchweg in ausreichend tragfahigen

Boden zu liegen (Tone mindestens steifer Konsistenz, Felszersatzzone).

Bei vorzeitig beendeten Aufschliissen ist unterhalb der maximalen Aufschlusstiefen mit Festgestein der
Bodenklassen 6 und 7 gemafd DIN 18300:2012-09 zu rechnen.

Fiir den Bereich der Leitungszone sind Fiillbéden nach den Vorschriften des Leitungstragers zu verwenden.
Zum Verfillen der Leitungszone sind entsprechende Mengen Fiillmaterial beizufahren. In der Leitungszone

ist ein Verdichtungsgrad von 97 % Proctordichte zu erzielen.

Die anstehenden Lockerbdden sind oberhalb der Leitungszone als Grabenverfillung grundsatzlich geeignet.
Die Wiederverwertbarkeit setzt einen geeigneten Einbauwassergehalt des entsprechenden Materials voraus.
Dieser war zum Zeitpunkt der Untersuchung nicht tGberall gegeben. Witterungsempfindliche Boden verlieren
jedoch bei weiterer Durchfeuchtung ihre Verdichtungsfahigkeit. Bei einer Zwischenlagerung miissen sie des-

halb vor Wasserzufuhr geschiitzt werden.
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Die Grabensohle ist in geeigneter Form vor Aufweichung zu schiitzen. Beispielsweise kann eine Schutzschicht
belassen werden, welche erst unmittelbar vor dem Einbau der Leitung entfernt wird. Zur Herstellung des

Auflagers ist geeigneter Boden im Austausch gegen das anstehende Material einzusetzen.

Zur Vermeidung einer dauerhaften Langsdranage im Rohrbett sollten ggf. alle 50 m Querschotten angeordnet

werden, welche sowohl in der Sohle als auch an den Seiten ins anstehende Erdreich einbinden.

An dieser Stelle ist auf das gewahlte Aufschlussraster und damit verbundene Unwagbarkeiten in den dazwi-
schen liegenden Trassenabschnitten im Hinblick auf den Schichtenverlauf sowie die Moglichkeit lokaler Was-

serzutritte hinzuweisen.
7.3.2 Sicherung der Grabenbdschungen, Wasserhaltung

Unverbaute Baugrubenwéande konnen bis 1,25 m Tiefe (bei bindigen B6den mindestens steifer Konsistenz bis
1,75 m Tiefe) annahernd senkrecht ausgehoben werden. Bei tieferen Baugruben sind die Lockerbdden auf

eine Neigung <45° (< 60° in mindestens steifen Tonen) abzuflachen.

Der zu erwartende Wasserandrang ist u.a. vom Niederschlagsaufkommen wahrend der Bauausfiihrung ab-
hangig. Wahrend den geotechnischen Erkundungsarbeiten konnte bis zur Erkundungstiefe kein Grundwasser

eingemessen werden.

Aufgrund der ortlichen Grundwassersituation und in den Kleinrammbohrungen bis zur geplanten Graben-
sohle nicht angetroffenen flieBenden Boden kann ein vertikaler oder horizontaler Normverbau eingesetzt

werden.

Ein waagerechter Normverbau darf u.a. nur ohne besonderen Standsicherheitsnachweis verwendet werden,
wenn Bauwerkslasten keinen Einfluss auf GroRe und Verteilung des Erddruckes ausliben (s.0.) und Fahrzeuge,

Baumaschinen und Baugerate einen ausreichend grofen Abstand zum Verbau einhalten.

Eventuell wahrend der Bauzeit in die Baugrube zuflieBende Schicht-, Tag- und Sickerwdsser sind liber eine

offene Wasserhaltung mit Hilfe von Pumpensimpfen zu fassen und einer geeigneten Vorflut zuzuleiten.

8 Entsorgung von Bauabfillen

Im Zuge der geplanten ErschlieBung des Neubaugebietes "Am Bild" in Wattenheim fallen in erster Linie

natiirlich gewachsene Boden an.

Da sich im Bereich der geplanten BaumalRnahme nach unserem Kenntnisstand keine Kontaminationsver-

dachtsflachen befinden, besteht bei den gewachsenen Béden grundsatzlich kein Kontaminationsverdacht.

Von den geplanten Aushubmassen wurden mehrere Boden-, Schotter- und eine Schwarzdeckenprobe im

Zuge der Erkundung gewonnen. Im Labor der umweltgeotechnik gmbH wurden aus den Einzelproben des

Bodens drei standortspezifische Gesamtmischproben des Unterbaus hergestellt. Diese wurden zur
90
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chemischen Analyse an die AGROLAB Labor GmbH nach Bruckberg geliefert. Die Analysenberichte sind als
Anlage 4 beigefligt. Nur in einem Aufschluss wurde eine Schwarzdecke aufgeschlossen; das dort

vorgefundene Schottermaterial wurde aufgrund der Geringfiigigkeit nicht analytisch untersucht.

Nach der Zusammensetzung ist das Aushubmaterial als lehmiger Boden im Sinne des LAGA-Merkblattes ein-
zustufen. Als MaRstab zur Bewertung von Bauabfillen wird die Richtlinie zu den "Anforderungen an die stoff-
liche Verwertung von mineralischen Abféllen - Technische Regeln -" der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall

(LAGA) herangezogen.

Diese setzt folgende Schwerpunkte hinsichtlich der zu untersuchenden Fragestellungen. Es soll der Gehalt
"an Schadstoffen und deren Mobilisierbarkeit sowie der moglichen Nutzungen und deren Einbaubedingun-
gen" Uberprift werden. Dabei werden sog. "Zuordnungswerte" Z0 bis Z5 definiert, welche die jeweiligen

Obergrenzen der Einbauklassen darstellen.

Bei Werten < Z0 ist ein uneingeschrankter Einbau moglich. Zuordnungswerte < Z1 erlauben einen "offenen
Einbau in Flachen, deren Nutzung als unempfindlich" angesehen wird. In diesem Fall ist der Einbau von ent-
sprechendem Material im StraRenraum moglich. Bei Einhaltung dieser Werte ist ein Einbau in einer Trink-

wasserschutzzone Il B (duBere Bereiche der Zone lll) oder einer Heilquellenschutzzone IV maglich.

Werte < Z2 erlauben einen "eingeschrankten Einbau mit definierten technischen SicherungsmalRnahmen",

beispielsweise in Stralenddmmen oder Larmschutzwallen mit mineralischer Oberflachenabdeckung.

Bei den durch die Zuordnungswerte Z1 und Z2 definierten Einbauklassen muss der Flurabstand zum héchsten

zu erwartenden Grundwasserstand mindestens 1 m betragen.

Die Ergebnisse der chemischen Analysen an den drei Mischproben des Bodenmaterials ("MP 1" bis "MP 3")

werden im Folgenden tabellarisch zusammengefasst und diskutiert.
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Tabelle 7: Ergebnisse der chemischen Untersuchungen an den Mischproben "MP 1" bis "MP 3" im Vergleich zu den
Zuordnungswerten des LAGA-Merkblattes 20 (2004)

MP 1 MP 2 MP 3
20 Z1.1 22 0,5-3,0m 0,45-3,5m 0,4-2,5m
(%] (%] (%]
TOC 0,50 1,50 5,0 <0,10 <0,10 0,76 *)
[mg/ke] [mg/kgl [mg/kel
Cyanide gesamt n.d. 3 10 <03 <0,3 <0,3
EOX 1 3 10 <1,0 <1,0 <1,0
Arsen 15 45 150 4,80 7,90 3,10
Blei 70 210 700 19,00 13,00 6,00
Cadmium 1,0 3,0 10 <0,2 <0,2 <0,2
Chrom (gesamt) 60 180 600 13,00 17,00 14,00
Kupfer 40 120 400 11,00 45,00 7,00
Nickel 50 150 500 16,00 31,00 13,00
Quecksilber 0,5 1,5 5,0 <0,05 <0,05 <0,05
Thallium 0,7 2,1 7,0 0,20 0,30 0,20
Zink 150 450 1500 33,40 53,50 23,00
KW (C10-C22) 100 300 1000 <50 <50 <50
KW (C10-C40) 100 600 2000 <50 <50 300,00
Benzo(a)pyren 0,3 0,9 3,0 <0,05 <0,05 <0,05
PAK16 3 3 30 n.n. n.n. n.n.
LHKW 1 1 1 n.n. n.n. n.n.
BTX 1 1 1 n.n. n.n. n.n.
PCB¢ 0,05 0,15 0,50 n.n. n.n. n.n.
Eluat
pH 6,5-9,5 6,5-9,5 5,5-12 8,64 8,90 8,42
[uS/cm] [uS/cm] [uS/cm]
ELF 250 250 2000 32,00 40,00 21,00
[mg/1] [mg/1] [mg/I]
Chlorid 30 30 100 <2,0 <2,0 <2,0
Sulfat 20 20 200 <2,0 <2,0 <2,0
[ug/1] (ug/I] (ug/1]
Arsen 14 14 60 <5 <5 <5
Blei 40 40 200 <5 <5 <5
Cadmium 1,5 15 6 <0,5 <0,5 <0,5
Chrom (gesamt) 12,5 12,5 60 <5 <5 <5
Kupfer 20 20 100 <5 <5 <5
Nickel 15 15 70 <5 <5 <5
Quecksilber <0,5 <0,5 2 <0,2 <0,2 <0,2
Zink 150 150 600 <50 <50 <50
Cyanid 5 5 20 <5 <5 <5
Phenolindex 20 20 100 <10 <10 <10
o0
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Die Bewertung der chemischen Analysen zeigt an der Mischprobe "MP 1" keine Uberschreitungen der Z0-
Zuordnungswerte nach LAGA M20. Das Bodenmaterial der Mischprobe "MP 1" ist demnach als Z0-Material

(AVV 17 05 04) einzustufen und kann uneingeschrankt verwertet werden.

In der Mischprobe "MP 2" wird der Z0-Zuordnungswert des Feststoffparameters Kupfer leicht Gberschritten.
Die Mischprobe "MP 3" weist eine leichte Belastung mit MKW auf, auch der TOC-Gehalt ist vermutlich damit
einhergehend leicht erhoht. Diese beiden Mischproben des Bodenmaterials (AVV 17 05 04) sind der

Einbauklasse Z1.1 zuzuordnen.

Bei einer Verbringung des Aushubmaterials auf eine Deponie werden fiir die Mischproben "MP 1", "MP 2"
und "MP 3" die Zuordnungswerte der Deponieverordnung, Tabelle 2, sowie der "Entscheidungshilfe fur die
Entsorgung von gefahrlichem Boden und Bauschutt auf Deponien der Klasse | und Il Anlage XIl.1" — Leitfaden

Bauabfalle Rheinland-Pfalz angewendet. In Tabelle 8 sind die Ergebnisse im Vergleich dargestellt.

Alle drei Mischproben halten die Annahmekriterien einer Deponie der Klasse DKO ein. Die Uberschreitung
des Grenzwertes einer DKO/DKI durch den Glihverlust in den beiden Mischproben "MP 1" und "MP 2" ist
zuldssig, da der Glihverlust gleichwertig zum TOC angewendet werden kann. Dieser halt den Grenzwert flr

eine Deponie der Klasse DKO ein.
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Tabelle 8: Ergebnisse der Mischproben "MP 1" bis "MP 3" im Vergleich zu den Zuordnungswerten der DepV und der Entschei-
dungshilfe "Bauabfalle" des Landes Rheinland-Pfalz

MP 1 MP 2 MP 3
DKO DK I DK Il 0,5-3,0m 0,45-3,5m 0,4-2,5m
[%] [%] [%]
Glahverlust 3 3 5 4,20 3,10 2,30
TOC 1,00 1,00 3,0 <0,10 <0,10 0,76
[mg/kg] [mg/ke] [mg/ke]
Cyanide gesamt 150 250 500 <0,3 <0,3 <0,3
EOX 50 100 200 <1,0 <1,0 <1,0
Arsen 250 500 1000 4,80 7,90 3,10
Blei 2000 3000 6000 19,00 13,00 6,00
Cadmium 60,0 100,0 200 <0,2 <0,2 <0,2
Chrom (gesamt) 2000 4000 8000 13,00 17,00 14,00
Kupfer 3000 6000 12000 11,00 45,00 7,00
Nickel 1000 2000 4000 16,00 31,00 13,00
Quecksilber 80,0 150,0 300,0 <0,05 <0,05 <0,05
Thallium 20,0 50,0 100,0 0,20 0,30 0,20
Zink 5000 10000 20000 33,40 53,50 23,00
KW (C10-C40) 500 2000 4000 <50 <50 300,00
PAK16 30 400 800 n.n. n.n. n.n.
LHKW 10 10 10 n.n. n.n. n.n.
BTX 6 25 50 n.n. n.n. n.n.
PCBs 1,00 5,00 10,00 n.n. n.n. n.n.
PCB (gesamt LAGA) 5,00 25,00 50,00 n.n. n.n. n.n.
[%] [%] [%]
extrahierbare
lipohile Stoffe 0,10 0,40 0,80 <0,05 <0,05 0,10
Eluat
pH 5,5-13 5,5-13 5,5-13 8,64 8,90 8,42
[mg/I] [mg/I] [mg/1]
Chlorid 80 1500 1500 <2,0 <2,0 <2,0
Sulfat 100 2000 2000 <2,0 <2,0 <2,0
Fluorid 1 5 15 <0,50 <0,50 <0,50
DOC 50 50 80 <1 <1 <1
[me/1] [me/1] [me/1]
Antimon 6 30 70 <5 <5 <5
Arsen 50 200 200 <5 <5 <5
Barium 2000 5000 10000 <10 <10 <10
Blei 50 200 1000 <5 <5 <5
Cadmium 4,0 50,0 100 <0,5 <0,5 <0,5
Chrom (gesamt) 50,0 300,0 1000 <5 <5 <5
Kupfer 200 1000 5000 <5 <5 <5
Molybdan 50 300 1000 <5 <5 <5
Nickel 40 200 1000 <5 <5 <5
Quecksilber 1 5 20 <0,2 <0,2 <0,2
Selen 10 30 50 <5 <5 <5
Zink 400 2000 5000 <50 <50 <50
Cyanid,| freisetzb. 10 100 500 <5 <5 <5
Phenolindex 100 200 50000 <10 <10 <10
[mg/1] [mg/1] [mg/I]
Gesamtgehaltan
gelOsten
Feststoffen 400 3000 6000 <200 <200 <200
o0
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Zur Ermittlung des PAK-Gehaltes des gebundenen StraBenoberbaues wurde die aus dem Aufschluss BS 11

gewonnene Schwarzdeckenprobe analytisch untersucht.

Pechhaltige StraRenbaustoffe wurden bis in die 50er Jahre im Straenbau eingesetzt. Wegen des Gehaltes
an PAK (polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe) ist das Inverkehrbringen von pechhaltigen Stoffen
aus chemikalienrechtlichen Griinden verboten (Ausnahme: Entsorgung = Verwertung und/oder Beseitigung).
Beim Um- und Ausbau élterer StraRen kann pechhaltiger StraRenaufbruch anfallen. Fiir dessen Verwertung

bestehen besondere Anforderungen seitens des Arbeits- und Umweltschutzes.

Neben dem PAKis-Gehalt ist bei der Untersuchung der Schwarzdecken auch der Gehalt der Verbindung
Benzo[alpyren (BaP) von Interesse. BaP wird als Leitsubstanz fiir die krebserzeugenden PAK-Verbindungen
angesehen. BaP wird in der CLP-Verordnung (VERORDNUNG (EG) Nr. 1272/2008 DES EUROPAISCHEN
PARLAMENTS UND DES RATES vom 16. Dezember 2008 Uiber die Einstufung, Kennzeichnung und Verpackung
von Stoffen und Gemischen, zur Anderung und Aufhebung der Richtlinien 67/548/EWG und 1999/45/EG und
zur Anderung der Verordnung (EG) Nr. 1907/2006) unter anderem als krebserzeugend (Kategorie 1B)
eingestuft. Ab einer Konzentration von 50 mg/kg gelten Materialien als krebserzeugend. In der TRGS 551
(Fassung 02.02.2016) werden die Anforderungen der Gefahrstoffverordnung ausgefiihrt, die zum Schutz von
Personen bei Tatigkeiten mit Teer und anderen organischen Pyrolyseprodukten einzuhalten sind, wenn der
genannte Grenzwert von 50 mg/kg tberschritten wird. In dem Kapitel 5.2.5.3 der TRGS 551 werden die zu
treffenden SchutzmaBnahmen fiir den Ausbau teerhaltiger StraRenbefestigungen aufgefiihrt. Ein Recycling
des Materials ist nur bei Einhaltung der dort genannten Anforderungen zuldssig.

Tabelle 9: Ergebnisse der chemischen Untersuchungen an der Schwarzdecke

Aufschluss Entnahmestelle el PAK
Schwarzdecke [ cm ] [ mg/kg ]
BS 11 s. Lageplan 14 n.n.

Bei der Schwarzdeckenprobe aus der StraRenbefestigung (Aufschluss BS 11) wurde eine PAK-Konzentration

unterhalb der Nachweisgrenze festgestellt.

Nach den "Richtlinien fir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/ pechtypischen
Bestandteilen sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt im StraSenbau" wurde der hochst zuldssige PAK-
Gehalt von 30 mg/kg nicht Uberschritten. Dieser stellt die maximal zuladssige PAK-Konzentration fiir Ausbau-

asphalt dar, der ein mit Sicherheit kennzeichnungsfreies Bindemittel enthalt.

Der Zuordnungswert Z2 im Feststoff von 30 mg/kg TS (LAGA Mitteilung 20; Stand 01.04.2004) wurde eben-

falls nicht Gberschritten.
Die Schwarzdeckenprobe ist daher als bitumindse Schwarzdecke (AVV 17 03 02) einzustufen.

Nach den Befunden der chemischen Analytik kann zusammenfassend von folgenden Einstufungen ausgegan-

gen werden:
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Tabelle 10: Zusammenfassung der umwelttechnischen Bewertung

Baustoff Probenbezeichnung Entnahmestelle Einstufung Abfallschliissel

Schwarzdecke BS 11; 0-0,14m; s. Lageplan bituminds AVV 17 03 02

BS 1: 0,55-1,60m
BS 2: 0,50-3,00m )
Boden MP 1; 0,5-3,0m BS 3: 1,30-2,70m Z0; DKO AVV 17 05 04

(s. Lageplan)

BS 4:0,45-3,50m

BS 7: 1,50-2,60m

BS 8: 2,20-3,00m
(s. Lageplan)

Boden MP 2;0,45-3,5m Z1.1; DKO AVV 17 05 04

BS 6: 0,40-2,50m
BS 10: 0,90-1,90m
Boden MP 3;0,4-2,5m BS 11: 0,45-2,50m Z1.1; DKO AVV 17 05 04
(s.Lageplan)

9 Zusammenfassung und Schlussbemerkungen

Fir die ErschlieBung des Neubaugebietes "Am Bild" in Wattenheim war eine Baugrunduntersuchung

durchzufiihren und ein geotechnischer Bericht auszuarbeiten.

Fiir den Bereich der Leitungstrasse wurden Angaben zu den vorgefundenen Boden- und Grundwasserver-
héaltnissen gemacht. Ergdnzend dazu wurden Hinweise zur Tragfahigkeit der Grabensohle, zur Sicherung der

Grabenboschungen, zur Wasserhaltung und zur Wiederverwendbarkeit der Aushubmassen ausgearbeitet.

Von dem anfallenden Erdaushub wurden Proben entnommen und chemisch analysiert. Auf der Grundlage

der Untersuchungsergebnisse wurden Hinweise zur Verwertung bzw. Entsorgung der Massen ausgearbeitet.

Die Angaben im Bericht basieren auf den vor Ort durchgefiihrten Aufschliissen. Andere als die im Bericht
beschriebenen Bodenverhaltnisse sind dem Unterzeichner sofort mitzuteilen. Gleiches gilt bei einer maligeb-

lichen Veranderung der dem Bericht zugrunde gelegten Planunterlagen.

Die Aussagen des vorliegenden Berichts gelten nur in ihrer Gesamtheit. Sollten bei der Durchsicht des vorlie-
genden Berichtes Fragen auftreten, so steht der Unterzeichner zur Beantwortung derselben gerne zur Ver-

fligung.

Aufgestellt, Nonnweiler, den 12.06.2017
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umweltgeotechnlk Tel.: (+49)6873 / 95908-0 Tel.: (+49)6581 / 996630 Anlage Nr.
gmbh Fax: (+49)6873 / 95908-99 Fax: (+49)6581 / 9959403 2.2
mail@umweltgeotechnik.de
ErschlieBung des NBG "Am Bild"
67319 Wattenheim
Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern
Bodenprofil
MaRstab d. H. 1: 25
RS = Rammsondierung - DPH; BS = Kleinrammbohrung
Schlagzahlen je 10 cm GOK: +328,69 m U NN
0 10 20 30 40
0.0
Mutterboden, braun, schwach feucht,
BKL1
0.20
Ton, schwach humos, sandig - stark sandig,
braun, beige, steif, BKL4
0.50
Ton, schwach sandig, braun, beige, steif,
BKL4
1.0
1.20
Ton, schwach sandig, rot - braun, steif
- halbfest, BKL4
2.0
2.20
|
__|
Ii Ton, schwach sandig, rot - braun, halbfest,
BKL4
30 3.00
Ton, kiesig, sandig, rot - braun, steif
- halbfest, BKL4
4.0 —I 4.00
ET

Aufschlussdatum: 24.04.2017




umweltgeotechnik
gmbh

umweltgeotechnik gmbH (UGG)

Saarstr. 16a
54455 Serrig

Ringwallstr. 28

66620 Nonnweiler

Tel.: (+49)6873 / 95908-0

Fax: (+49)6873 / 95908-99
mail@umweltgeotechnik.de

Tel.: (+49)6581 / 996630
Fax: (+49)6581 / 9959403

Bericht Nr. 170079

Anlage Nr.
2.3

ErschlieBung des NBG "Am Bild"

67319 Wattenheim

Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern

Bodenprofil
MaRstab d. H. 1: 25

BS = Kleinrammbohrung

BS 3

GOK: +328,89 m G NN

BKL1

2.70

BKL4

3.40

KBF

Mutterboden, braun, schwach feucht,

Ton, schwach humos, sandig, beige, braun,
halbfest, BKL4

Ton, schwach sandig - sandig, rot -
braun, braun, steif, BKL4

Ton, feinsandig, kiesig, beige, braun,
grau, steif - halbfest, BKL4

Ton, feinsandig, beige, grau, halbfest,

Aufschlussdatum: 24.04.2017




‘.. umweltgeotechnik gmbH (UGG)
Ringwallstr. 28 Saarstr. 16a

H 66620 Nonnweiler 54455 Serrig
umweltgeotechnlk Tel.: (+49)6873 / 95908-0 Tel.: (+49)6581 / 996630
gmbh Fax: (+49)6873 / 95908-99 Fax: (+49)6581 /9959403

mail@umweltgeotechnik.de

Bericht Nr. 170079

Anlage Nr.
2.4

ErschlieBung des NBG "Am Bild"

67319 Wattenheim
Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern

Bodenprofil
MaRstab d. H. 1: 25

RS = Rammsondierung - DPH; BS = Kleinrammbohrung

RS 4 BS 4

Mutterboden, braun, sehr schwach feucht

Ton, sandig, schwach humos, braun, halbfest,

Schlagzahlen je 10 cm GOK: +328,47 m U NN
0 10 20 30 40
0.0
- schwach feucht, BKL1
0.20
BKL4
0.45
Ton, schwach sandig, braun, beige, steif,
BKL4
1.0 T
1.40
Ton, schwach kiesig - kiesig, feinsandig,
beige, grau, steif - halbfest, BKL4
2.00
2.0 -
Ton, feinsandig, schwach kiesig, beige,
grau, steif, BKL4
3.0
3.50
Ton, feinsandig - stark feinsandig,
oliv, grau, halbfest, BKL4
57 3.80
44 KBF
50
4.0

ET

Aufschlussdatum: 24.04.2017




umweltgeotechnik gmbH (UGG) Bericht Nr.
‘.. Ringwallstr. 28 Saarstr. 16a 170079
H 66620 Nonnweiler 54455 Serrig
umweltgeotechnlk Tel.: (+49)6873 / 95908-0 Tel.: (+49)6581 / 996630 Anlage Nr.
gmbh Fax: (+49)6873 / 95908-99 Fax: (+49)6581 /9959403 25
mail@umweltgeotechnik.de
ErschlieBung des NBG "Am Bild"
67319 Wattenheim
Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern
Bodenprofil
MaRstab d. H. 1: 25
BS = Kleinrammbohrung
GOK: +328,18 m U NN
Mutterboden, braun, schwach feucht,
BKL1
0.20
Ton, stark sandig, schwach humos, braun,
steif - halbfest, BKL4
0.45
Ton, schwach sandig - sandig, braun,
beige, steif, BKL4
1.30
Ton, schwach sandig, braun, rot - braun,
steif - halbfest, BKL4
2.60
Ton, schwach kiesig, schwach sandig
- sandig, braun, rot - braun, halbfest,
BKL4
3.00

KBF

Aufschlussdatum: 24.04.2017




umweltgeotechnik gmbH (UGG) Bericht Nr.
‘. Ringwallstr. 28 Saarstr. 16a 170079
1 66620 Nonnweiler 54455 Serrig
umweltgeOteChmk Tel.: (+49)6873 / 95908-0 Tel.: (+49)6581 / 996630 Anlage Nr.
gmbh Fax: (+49)6873 / 95908-99 Fax: (+49)6581 /9959403 2.6
mail@umweltgeotechnik.de

ErschlieBung des NBG "Am Bild"
67319 Wattenheim
Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern

Bodenprofil
MalRstab d. H. 1:25

RS = Rammsondierung - DPH; BS = Kleinrammbohrung

RS 6 BS 6

Schlagzahlen je 10 cm GOK: +325,31 m G NN
0 10 20 30 40
0.0
Mutterboden, braun, schwach feucht -
’ ’ '’ OH
Mu BKL1
0.40
o
o ae
L o
__| ot
o ‘.
o aa
o .
1.0 . % Kies, sandig, schwach schluffig, beige,
[} 'f"' rotlich, feucht, BKL3; g= Sandstein
O -
aa
(o] a8
20
o aa
® == 1.80
2 2 Fels verwittert, sehr stark verwittert,
- 43 20 @ schwach feucht, BKL3-6; Sandstein zum
E 100 v Zv 510 Teil verwitter
KSF KBF

Aufschlussdatum: 19.04.2017




‘.. umweltgeotechnik gmbH (UGG) Bericht Nr. 170079

Ringwallstr. 28 Saarstr. 16a
H 66620 Nonnweiler 54455 Serrig
umweltgeOtGChnlk Tel.: (+49)6873 / 95908-0 Tel.: (+49)6581 / 996630 Anlage Nr.
gmbh Fax: (+49)6873 / 95908-99 Fax: (+49)6581 / 9959403 2.7

mail@umweltgeotechnik.de

ErschlieBung des NBG "Am Bild"

67319 Wattenheim
Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern

Bodenprofil
MaRstab d. H. 1: 25

BS = Kleinrammbohrung

BS 7

GOK: +324,49 m G NN

Mutterboden, braun, sehr schwach feucht
’ ’ -OH
- schwach feucht, BKL1

0.20
Sand, schluffig, schwach tonig, schwach
humos, braun, schwach feucht, BKL4
0.65
Ton, stark sandig, braun, beige, steif
- halbfest, BKL4
1.30

Ton, sandig, braun, beige, weich - steif,
BKL4
1.50

Kies, schluffig, schwach tonig, sandig,
beige, grau, sehr schwach feucht - GT*
schwach feucht, BKL4; G= Kalkstein

Ton, stark kiesig, sandig - stark sandig,
beige, grau, halbfest, BKL4; g= Kalkstein

2.60

Ton, sandig, kiesig, beige, grau, steif
- halbfest, BKL4

3.00

Kies, schluffig, schwach tonig, sandig,
beige, grau, sehr schwach feucht - GT*
schwach feucht, BKL4

KBF

Aufschlussdatum: 24.04.2017




... umweltgeotechnik gmbH (UGG) Bericht Nr. 170079
Ringwallstr. 28 Saarstr. 16a
H 66620 Nonnweiler 54455 Serrig
umweltgeotechnlk Tel.: (+49)6873 / 95908-0 Tel.: (+49)6581 / 996630 Anlage Nr.
gmbh Fax: (+49)6873 / 95908-99 Fax: (+49)6581 /9959403 2.8
mail@umweltgeotechnik.de
H n . n
ErschlieBung des NBG "Am Bild
67319 Wattenheim
Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern
MaRstab d. H. 1: 25
BS = Kleinrammbohrung
GOK: +325,23 m U NN
Mutterboden, braun, schwach feucht
, , , OH
BKL1 -
0.25
Ton, schwach humos, sandig, braun, beige,
steif - halbfest, BKL4
0.60
Ton, stark sandig, kiesig, braun, beige,
halbfest, BKL4
1.10
Ton, feinsandig - stark feinsandig,
grau, beige, steif - halbfest, BKL4
1.60
Ton, schwach sandig, oliv, grau, steif,
BKL4
2.20
Ton, feinsandig - stark feinsandig,
oliv, grau, steif - halbfest, BKL4
3.00
Ton, kiesig, sandig, grau, beige, halbfest,
BKL4
3.30

KBF

Aufschlussdatum: 24.04.2017




umweltgeotechnik

gmbh

umweltgeotechnik gmbH (UGG)

Ringwallstr. 28

66620 Nonnweiler

Tel.: (+49)6873 / 95908-0

Fax: (+49)6873 / 95908-99
mail@umweltgeotechnik.de

Saarstr. 16a
54455 Serrig

Tel.: (+49)6581 / 996630
Fax: (+49)6581 / 9959403

Bericht Nr. 170079

Anlage Nr.
2.9

ErschlieBung des NBG "Am Bild"

67319 Wattenheim

Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern

Bodenprofil
MaRstab d. H. 1: 25

RS = Rammsondierung - DPH; BS = Kleinrammbohrung

RS9

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30

BS9

GOK: +323,49 m G NN
40

0.0

1.00

1.0

BKL4

1.40

BKL4

2.0

3.00

3.0

46

66

KBF

51

KBF

Sand, schluffig, schwach tonig, schwach
humos, braun, schwach feucht, BKL4

Mutterboden, braun, sehr schwach feucht
’ ’ -OH
- schwach feucht, BKL1

Ton, sandig - stark sandig, kiesig,
beige, braun, steif - halbfest, BKL4

Ton, sandig, grau, beige, steif - halbfest,

Ton, schwach sandig, oliv, grau, steif,

Ton, feinsandig - stark feinsandig,
schwach kiesig, oliv, grau, steif -
halbfest, BKL4

Ton, Kies, schwach feinsandig, grau,
beige, halbfest, BKL4

Aufschlussdatum: 24.04.2017




umweltgeotechnik
gmbh

umweltgeotechnik gmbH (UGG)

Ringwallstr. 28 Saarstr. 16a

66620 Nonnweiler 54455 Serrig

Tel.: (+49)6873 / 95908-0 Tel.: (+49)6581 / 996630
Fax: (+49)6873 / 95908-99 Fax: (+49)6581 /9959403

mail@umweltgeotechnik.de

Bericht Nr.

170079

Anlage Nr.

2.10

ErschlieBung des NBG "Am Bild"

67319 Wattenheim
Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern

Bodenprofil
MalRstab d. H. 1:25

BS = Kleinrammbohrung

BS 10

GOK: +323,88 m i NN

BKL3

KBF

hellbraun, schwach feucht - feucht,

Kies, schwach sandig, schwach schluffig,
grau, rot, schwach feucht, BKL3; verwitterter
Sandstein mit Tonlagen

Ton, sandig, rot, halbfest, BKL4

Fels verwittert, gelb, stark verwittert
- sehr stark verwittert, BKL3-6; mit
verwittertem Sandstein

%‘r‘\y Auffullung, Mutterboden, braun, schwach
A feucht, BKL1
© laa 0.05
;A Auffullung, Kies, sandig, grau, dunkelbraun,
A o schwach feucht, BKL3
é" ° 0.15
o ° ° Auffullung, Sand, schluffig, schwach
o
°. < tonig, schwach kiesig, hellbraun, schwach
. e feucht - feucht, BKL4
0,0 0.35
. o
o . Auffullung, Kies, schwach sandig, schwarz,
schwach feucht, BKL6; ehemalige Schwarzdecke
Kies, stark sandig, schwach schluffig,

Aufschlussdatum: 24.04.2017




umweltgeotechnik

gmbh

Ringwallstr. 28

66620 Nonnweiler

Tel.: (+49)6873 / 95908-0
Fax: (+49)6873 / 95908-99

umweltgeotechnik gmbH (UGG Bericht Nr.
& BmbH (UGG) 170079
aarstr. 16a
54455 Serrig
Tel.: (+49)6581 / 996630 Anlage Nr.
Fax: (+49)6581 /9959403 2.11

mail@umweltgeotechnik.de

ErschlieBung des NBG "Am Bild"

67319 Wattenheim
Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern

Schlagzahlen je 10 cm

Bodenprofil
MalRstab d. H. 1:25

RS = Rammsondierung - DPH; BS = Kleinrammbohrung

RS 11

0 10 20 30 40
0.0
1.0
2.0
KBF

57
100

BS 11

GOK: +323,50 m G NN

— —
N Auffiullung, Schwarzdecke, schwarz, Deckschicht
A __0.04
AO . Auffullung, Schwarzdecke, schwarz, Tragschicht

- 0.14
;‘-:-Ac; Auffiullung, Kies, sandig, grau, feucht,
b BKL3; Schotter
o b 0.30
ce Auffiullung, Sand, schwach kiesig, schwach
. schluffig, rot - braun, feucht, BKL3

A 0.45

o . Auffiullung, Feinsand - Mittelsand, schwach

—— kiesig, grau - weilk, feucht, BKL3

o, 0.90
'% Auffiullung, Kies, sandig, schwarz, gelb,
: feucht, BKL3-6; G= alte Schwarzdeckenbriichstiicke
© e 1.10
SR Feinsand - Mittelsand, schluffig, schwach
°o tonig, gelb, grau, ocker, feucht, BKL4
1.40
D Ton, schwach sandig, rot, halbfest,
— .- BKL4
: 1.45
_' - Ton, schwach sandig - sandig, rot, grau,
-0 0 halbfest, BKL4
— 1.90
v
2v
2 2v
2v Fels verwittert, gelb, grau, sehr stark
A verwittert, feucht, BKL3-6; Sandsteinstiicke
oo,
v 2v
v_2v 2.50
KBF

Aufschlussdatum: 19.04.2017




umweltgeotechnik gmbH (UGG) Bericht Nr.
‘.. Ringwallstr. 28 Saarstr. 16a 170079
H 66620 Nonnweiler 54455 Serrig
umweltgeotechnlk Tel.: (+49)6873 / 95908-0 Tel.: (+49)6581 / 996630 Anlage Nr.
gmbh Fax: (+49)6873 / 95908-99 Fax: (+49)6581 /9959403 2.12
mail@umweltgeotechnik.de

ErschlieBung des NBG "Am Bild"

67319 Wattenheim

Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern

VV 12

0.00 (GOK: +317,86 m ii.NN

Mutterboden
0.30

Ton

1.00

Bodenprofil
MaRstab d. H. 1: 25

BS = Kleinrammbohrung

BS 12

GOK: +317,86 m G NN

Mutterboden, braun, schwach feucht,
BKL1

PVC-Rohr

Ton, sandig, kiesig, braun, steif, BKL4

Ton, stark kiesig, stark sandig, braun,
rot, beige, steif, BKL4; g= Tonsteine

Ton, schwach sandig, braun, rot, breiig,
BKL2

314367

Fels verwittert, rot, schwarz, sehr
stark verwittert, schwach feucht, BKL3-6

4.00

Aufschlussdatum: 19.04.2017




umweltgeotechnik
gmbh

Ringwallstr. 28

66620 Nonnweiler

Tel.: (+49)6873 / 95908-0
Fax: (+49)6873 / 95908-99

umweltgeotechnik gmbH (UGG)

Saarstr. 16a
54455 Serrig

mail@umweltgeotechnik.de

Tel.: (+49)6581 / 996630
Fax: (+49)6581 / 9959403

Bericht Nr. 170079

Anlage Nr.
2.13

67319 Wattenheim

Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern

ErschlieBung des NBG "Am Bild"

VV 13

Bodenprofil
MalRstab d. H. 1:25

BS = Kleinrammbohrung

BS 13

GOK: +317,06 m G NN

-0.10 (GOK: +317,16 m U.NN)

Mutterboden, braun, schwach feucht,

Ton, sandig, schwach kiesig, braun,
steif, BKL4; g= Sandstein

Sand, schluffig, schwach tonig,
schwach kiesig, beige, grau, braun, ST*
feucht, BKL4; g= Sandstein

Fels verwittert, grau, beige, schwach
feucht, BKL3-6; Sandstein

0.00 (GOK: +317,06 m U.NN)
Mutterboden ] Mu BKL1
0.40 0.40
o
— 0 :
Ton |
PVC-Rohr - © |
0.80 . — |! 0.0
8o o8
o "_
et
Sand ] o .-
..._...‘_‘-
o . °
1.40 1.40 S
o = 1.50
v
2v v
v
1.70
KBF

Aufschlussdatum: 19.04.2017




umweltgeotechnik (UGG)
RingwallstralRe 28

66620 Nonnweiler-Otzenhausen
06873 - 95908 - 0

Bericht: 170079
Anlage: 3.1

Wassergehalt nach DIN 18 121

NBG Am Bild
Wattenheim

Bearbeiter: Zimmer

Datum: 02.05.2017

Entnahmestelle:
Tiefe:
Bodenart:

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 19.04./24.04.2017

Probenbezeichnung: 0,30??)?55 o 2,009133,450 . 0,4091\9% ,%O - 2,209183,%0 i
Feuchte Probe + Behalter [g]: 211.31 272.73 168.65 300.95
Trockene Probe + Behalter [g]: 194.69 252.32 161.42 276.04
Behélter [g]: 85.37 91.16 90.38 101.57
Porenwasser [g]: 16.62 20.41 7.23 2491
Trockene Probe [g]: 109.32 161.16 71.04 174 .47
Wassergehalt [%] 15.20 12.66 10.18 14.28
Probenbezeichnung: 0,158_801,30 m 0,9(;3_811,110 m

Feuchte Probe + Behdlter [g]: 408.57 219.09

Trockene Probe + Behalter [g]: 384.10 205.90

Behalter [g]: 87.57 84.48

Porenwasser [g]: 24.47 13.19

Trockene Probe [g]: 296.53 121.42

Wassergehalt [%] 8.25 10.86

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]




umweltgeotechnik gmbh (UGG)
Ringwallstrafie 28

66620 Nonnweiler-Otzenhausen

Tel.: 06873 /95 90 8 -0

Bearbeiter: Zimmer Datum: 02.05.2017

Kérnungslinie
NBG Am Bild

Wattenheim

Probe enthommen am: 19.04.2017

Art der Entnahme: gestort

Wassergehlt [%]: 15,20

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes

100 Fein- Mittel-

Sandkorn

Grob- Fein- Mittel- Grob-

Fein-

Kieskorn

Mittel-

Grob-

Steine

[

90

il

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

ol o

10

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

KV 1

Bemerkungen:

Bodenart:

T,s*

Tiefe:

0,30-0,55m

k [m/s] (Hazen):

Entnahmestelle:

BS 1

U/Cc

-

(A

:abejuy
6.00.L1

youag




umweltgeotechnik gmbh (UGG) . . .
Ringwallstrafie 28 KO rn u n gS | I n Ie

66620 Nonnweiler-Otzenhausen

Tel.: 06873 /95 90 8 -0 NBG Am Bild

Bearbeiter: Zimmer Datum: 02.05.2017 Wattenheim

Probe enthommen am: 24.04.2017
Art der Entnahme: gestort

Wassergehlt [%]: 12,66

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn
Feinstes

100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

-—e——JB“Je"'_

90 /F-e—--e S

80 /gaa
70 7{

60

50

40

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

ol 1

10

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

100

Bezeichnung: KV 2

Bemerkungen:

Bodenart: T,s'.9'

Tiefe: 2,00-3,50m

k [m/s] (Hazen): -

Entnahmestelle: BS 4

U/Cc -/-

€€

:abejuy
6.00.L1

youag




umweltgeotechnik gmbh (UGG) . . .
Ringwallstrafie 28 KO rn u n gS | I n Ie

66620 Nonnweiler-Otzenhausen

Tel.: 06873 /95 90 8 -0 NBG Am Bild

Bearbeiter: Zimmer Datum: 02.05.2017 Wattenheim

Probe enthommen am: 19.04.2017
Art der Entnahme: gestort

Wassergehlt [%]: 10,18

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn
Feinstes

100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30 —&r

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10 ,//

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

100

Bezeichnung: KV 3

Bemerkungen:

Bodenart: G,s,u'

e

Tiefe: 0,40-1,80m

k [m/s] (Hazen): -

Entnahmestelle: BS 6

U/Cc -/-

:abejuy
6.00.L1

youag




umweltgeotechnik gmbh (UGG)

Ringwallstrafie 28

66620 Nonnweiler-Otzenhausen

Tel.: 06873 /95 90 8 -0

Bearbeiter: Zimmer

Kérnungslinie
NBG Am Bild

Datum: 02.05.2017 Wattenheim

Probe enthommen am: 24.04.2017
Art der Entnahme: gestort

Wassergehlt [%]: 14,28

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn Sandkorn

Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

b

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

100

Bezeichnung:

KV 4

Bemerkungen:

Bodenart:

S,g*u'

Tiefe:

2,20-3,00m

k [m/s] (Hazen):

Entnahmestelle:

BS 8

U/Cc

-

Gg'e

:abejuy
6.00.L1

youag




umweltgeotechnik gmbh (UGG) . .
RingwallstraBe 28 KO r'n u n g S | I n Ie Probe enthommen am: 19.04.2017
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66620 NONNWEILER-Otzenhausen

Anlage 4.1
Datum 02.05.2017
Kundennr. 27019159

PRUFBERICHT 2330408 - 794804

Auftrag 2330408 170079 NBG "Am Bild" Wattenheim
Analysennr. 794804
Probeneingang 26.04.2017
Probenahme 19.04.2017 - 24.04.2017
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 1; 0,5-3,0m
Ruckstellprobe Ja
angewandte Methodik gem. Vorgaben aktuelle DepV
Auffalligkt. Probenanlieferung Keine
Probenahmeprotokoll Nein

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Masse Laborprobe kg ° 2,00 0,001 keine Angabe
Trockensubstanz % ° 83,8 0,1 DIN EN 14346
pH-Wert (CaCl2) 7,95 0 DIN I1SO 10390
Farbung braun 0 visuell
Geruch kalkig 0 organoleptisch
Konsistenz erdig/steinig 0 visuell
Gluhverlust % 4,2 0,05 DIN EN 15169
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % <0,10 0,1 DIN EN 13137
Cyanide ges. mag/kg <0,3 0,3 DIN ISO 17380
EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Koénigswasseraufschlufl DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 4.8 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 19 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mag/kg 13 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 11 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mag/kg 16 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846
Thallium (TI) mga/kg 0,2 0,1 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/kg 33,4 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) ma/kg <50 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
Lipophile Stoffe % <0,05 0,05 LAGA KW/04
Naphthalin mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Anthracen mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
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Datum 02.05.2017
Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 2330408 - 794804
Kunden-Probenbezeichnung MP 1; 0,5-3,0m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
PAK-Summe (nach EPA) mag/kg n.b. DIN ISO 18287
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
trans-1,2-Dichlorethen ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
LHKW - Summe mg/kg n.b. HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Benzol ma/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Toluol mag/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Ethylbenzol mag/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
m,p-Xylol ma/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
0-Xylol mg/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Cumol mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Styrol mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Summe BTX mg/kg n.b. HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
PCB (28) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (101) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (118) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mag/kg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
ohne Faktor)
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4
Temperatur Eluat °C 21,8 0 DIN 38404-4 (C 4)
pH-Wert 8,64 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 32 10 DIN EN 27888 (C 8)
Gesamtgehalt an gel6sten Stoffen mg/I <200 200 DIN EN 15216
Chlorid (CI) mg/I <2,0 2 DIN EN 1SO 10304-1:2009
Sulfat (SO4) mg/I <2,0 2 DIN EN 1SO 10304-1:2009
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN 38409-16 (H 16)
Fluorid (F) mg/I <0,50 0,5 DIN EN 1SO 10304-1:2009
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403
Cyanide leicht freisetzbar mg/| <0,005 0,005 DIN ISO 17380
Antimon (Sb) mg/I <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
Arsen (As) mg/I <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
Barium (Ba) mg/I <0,01 0,01 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
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Datum 02.05.2017
Kundennr. 27019159

PRUFBERICHT 2330408 - 794804

Kunden-Probenbezeichnung MP 1; 0,5-3,0m

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)

Chrom (Cr) mg/I <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)

Kupfer (Cu) mg/I <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)

Molybdan (Mo) mg/I <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)

Nickel (Ni) mg/I <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)

Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846

Selen (Se) mg/I <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)

Thallium (TI) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)

Zink (Zn) mg/I <0,05 0,05 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)

DOC mg/I <1 1 DIN EN 1484 (H 3)

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.
Beginn der Prufungen: 26.04.2017
Ende der Prufungen: 02.05.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt mdglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81

sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-1d-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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Anlage 4.4
Datum 02.05.2017
Kundennr. 27019159

PRUFBERICHT 2330408 - 794807

Auftrag 2330408 170079 NBG "Am Bild" Wattenheim
Analysennr. 794807
Probeneingang 26.04.2017
Probenahme 19.04.2017 - 24.04.2017
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 2; 0,45-3,5m
Ruckstellprobe Ja
angewandte Methodik gem. Vorgaben aktuelle DepV
Auffalligkt. Probenanlieferung Keine
Probenahmeprotokoll Nein

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Masse Laborprobe kg ° 1,80 0,001 keine Angabe
Trockensubstanz % ° 86,7 0,1 DIN EN 14346
pH-Wert (CaCl2) 7,67 0 DIN I1SO 10390
Farbung braun 0 visuell
Geruch kalkig 0 organoleptisch
Konsistenz erdig/steinig 0 visuell
Gluhverlust % 3,1 0,05 DIN EN 15169
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % <0,10 0,1 DIN EN 13137
Cyanide ges. mag/kg <0,3 0,3 DIN ISO 17380
EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Koénigswasseraufschlufl DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 7,9 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 13 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mag/kg 17 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 45 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mag/kg 31 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846
Thallium (TI) mga/kg 0,3 0,1 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/kg 53,5 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) ma/kg <50 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
Lipophile Stoffe % <0,05 0,05 LAGA KW/04
Naphthalin mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Anthracen mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
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Datum 02.05.2017
Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 2330408 - 794807
Kunden-Probenbezeichnung MP 2; 0,45-3,5m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
PAK-Summe (nach EPA) mag/kg n.b. DIN ISO 18287
Dichlormethan mag/kg <0,2 0,2 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
cis-1,2-Dichlorethen ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
trans-1,2-Dichlorethen ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlormethan ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
1,1,1-Trichlorethan ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlorethen ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlormethan ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlorethen mag/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
LHKW - Summe mag/kg n.b. HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Benzol mg/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Toluol mg/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
m,p-Xylol mag/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
0-Xylol mag/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Cumol mag/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Styrol mag/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Summe BTX mag/kg n.b. HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
PCB (28) mag/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) mag/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mag/kg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
ohne Faktor)
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4
Temperatur Eluat °C 21,7 0 DIN 38404-4 (C 4)
pH-Wert 8,90 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 40 10 DIN EN 27888 (C 8)
Gesamtgehalt an gel6sten Stoffen mg/I <200 200 DIN EN 15216
Chlorid (CI) mg/I <2,0 2 DIN EN 1SO 10304-1:2009
Sulfat (SO4) mg/I <2,0 2 DIN EN 1SO 10304-1:2009
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN 38409-16 (H 16)
Fluorid (F) mg/I <0,50 0,5 DIN EN 1SO 10304-1:2009
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403
Cyanide leicht freisetzbar mg/| <0,005 0,005 DIN ISO 17380
Antimon (Sb) mg/I <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
Arsen (As) mg/I <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
Barium (Ba) mg/I <0,01 0,01 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
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Datum 02.05.2017
Kundennr. 27019159

PRUFBERICHT 2330408 - 794807

Kunden-Probenbezeichnung MP 2; 0,45-3,5m

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)

Chrom (Cr) mg/I <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)

Kupfer (Cu) mg/I <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)

Molybdan (Mo) mg/I <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)

Nickel (Ni) mg/I <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)

Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846

Selen (Se) mg/I <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)

Thallium (TI) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)

Zink (Zn) mg/I <0,05 0,05 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)

DOC mg/I <1 1 DIN EN 1484 (H 3)

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.
Beginn der Prufungen: 26.04.2017
Ende der Prufungen: 02.05.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt mdglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81

sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-1d-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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PRUFBERICHT 2330408 - 794808

2330408 170079 NBG "Am Bild" Wattenheim

Auftrag

Analysennr.

Probeneingang
Probenahme

Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung
Ruckstellprobe

angewandte Methodik

794808
26.04.2017

19.04.2017 - 24.04.2017

Auftraggeber
MP 3; 0,4-2,5m
Ja

<

<= AGROLARB 52"

Your labs. Your service.

gem. Vorgaben aktuelle DepV

Anlage 4.7
Datum 02.05.2017
Kundennr. 27019159

Auffalligkt. Probenanlieferung Keine
Probenahmeprotokoll Nein

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Masse Laborprobe kg ° 3,10 0,001 keine Angabe
Trockensubstanz % ° 94,6 0,1 DIN EN 14346
pH-Wert (CaCl2) 6,88 0 DIN I1SO 10390
Farbung ° braun 0 visuell
Geruch ° erdig 0 organoleptisch
Konsistenz ° erdig/steinig 0 visuell
Gluhverlust % 2,3 0,05 DIN EN 15169
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,76 0,1 DIN EN 13137
Cyanide ges. mag/kg <0,3 0,3 DIN ISO 17380
EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Koénigswasseraufschlufl DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 3,1 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 6 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mag/kg 14 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 7,0 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mag/kg 13 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846
Thallium (TI) mga/kg 0,2 0,1 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/kg 23,0 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) ma/kg <50 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/kg 300 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
Lipophile Stoffe % 0,1 0,05 LAGA KW/04
Naphthalin mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Anthracen mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-1d-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfuhrer
Dipl.-Ing. Seb. Maier
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28

<
<= AGROLARB 52"

Your labs. Your service.

www.agrolab.de Anlage 4.8
Datum 02.05.2017
Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 2330408 - 794808
Kunden-Probenbezeichnung MP 3; 0,4-2,5m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
PAK-Summe (nach EPA) mag/kg n.b. DIN ISO 18287
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
trans-1,2-Dichlorethen ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
LHKW - Summe mg/kg n.b. HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Benzol ma/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Toluol mag/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Ethylbenzol mag/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
m,p-Xylol ma/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
0-Xylol mg/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Cumol mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Styrol mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Summe BTX mg/kg n.b. HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
PCB (28) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (101) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (118) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mag/kg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
ohne Faktor)
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4
Temperatur Eluat °C 21,9 0 DIN 38404-4 (C 4)
pH-Wert 8,42 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 21 10 DIN EN 27888 (C 8)
Gesamtgehalt an gel6sten Stoffen mg/I <200 200 DIN EN 15216
Chlorid (CI) mg/I <2,0 2 DIN EN 1SO 10304-1:2009
Sulfat (SO4) mg/I <2,0 2 DIN EN 1SO 10304-1:2009
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN 38409-16 (H 16)
Fluorid (F) mg/I <0,50 0,5 DIN EN 1SO 10304-1:2009
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403
Cyanide leicht freisetzbar mg/| <0,005 0,005 DIN ISO 17380
Antimon (Sb) mg/I <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
Arsen (As) mg/I <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
Barium (Ba) mg/I <0,01 0,01 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
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www.agrolab.de Anlage 4.9
Datum 02.05.2017
Kundennr. 27019159

PRUFBERICHT 2330408 - 794808

Kunden-Probenbezeichnung MP 3; 0,4-2,5m

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)

Chrom (Cr) mg/I <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)

Kupfer (Cu) mg/I <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)

Molybdan (Mo) mg/I <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)

Nickel (Ni) mg/I <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)

Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846

Selen (Se) mg/I <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)

Thallium (TI) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)

Zink (Zn) mg/I <0,05 0,05 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)

DOC mg/I 1 1 DIN EN 1484 (H 3)

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.
Beginn der Prufungen: 26.04.2017
Ende der Prufungen: 02.05.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt mdglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81

sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-1d-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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Anlage 4.10
Datum 02.05.2017
Kundennr. 27019159

Auftrag 2330408 170079 NBG "Am Bild" Wattenheim
Analysennr. 794809
Probeneingang 26.04.2017
Probenahme 19.04.2017 - 24.04.2017
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung BS 11; 0-0,14m

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Backenbrecher Backenbrecher
Trockensubstanz % ° 98,6 0,1 DIN EN 14346
Naphthalin ma/kg <0,50 ™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen ma/kg <0,50 ™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen ma/kg <0,50 ™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren ma/kg <0,50 ™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren ma/kg <0,50™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen ma/kg <0,50™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg <0,50™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg <0,50™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mga/kg <0,50™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg <0,50™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mga/kg <0,50™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mga/kg <0,50™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mag/kg <0,50 ™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mag/kg <0,50 ™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mag/kg <0,50™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mag/kg <0,50 ™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Merkblatt LUA NRW Nr. 1

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhdht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung

erschweren.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Beginn der Prufungen: 26.04.2017
Ende der Prufungen: 02.05.2017

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-1d-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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% Kunden-Probenbezeichnung BS 11; 0-0,14m
X
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AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de Anlage 4.12

Protokoll analog DIN 19747 (Juli 2009) und Deponieverordnung (April 2009 und 2.
DepVAndV vom Mai 2013)

Laboreingang

02. 05.2017

Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Probenahme durch Auftraggeber |
Maximale Korngro3e/Stuckigkeit <10mm
Masse Laborprobe in kg
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)
Auftragsnummer 2330408
Analysennummer 794807
Probenbezeichung Kunde MP 2; 0,45-3,5m
Laborfreigabe Datum, Uhrzeit 26.04.2017 10:04:14
Probenahmeprotokoll liegt dem Labor vor nein| X| ja | siehe Anlage
Aufféalligkeiten bei der Probenanlieferung neinz ja: \
inerte Fremdanteile nein| X| ja| | Anteil Gew-%
(nicht untersuchte Fraktion: z.B. Metall, Glas, etc.)
Analyse Gesamtfraktion neinl | ja X
Zerkleinerung/Backenbrecher neinz jal |
Siebung:
Analyse Siebdurchgang <2 mm nein X ja: Anteil <2 mm Gew-%
Analyse Siebriickstand > 2 mm nein| X| ja| | siehe gesonderte Analysennummer
Lufttrocknung nein| | jalX|
Probenteilung / Homogenisierung

Fraktionierendes Teilen nein| | ja/X]

Kegeln und Vierteln nein| X ja

Rotationsteiler nein| X ja

Riffelteiler nein| X ja

Cross-riffling nein| X ja
Ruckstellprobe nein D Jaz Riickstellung mindestens 1 Jahr ab
Anzahl Priifproben anzugeben

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspez. Trocknung Prifprobe

chem. Trocknung nein| X] ja
Trocknung 105°C nein| X ja (Ausnahme: GV aus 105°C Teilprobe)
Lufttrocknung nein jal X
Gefriertrocknung nein| X ja

untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Priifprobe
mahlen nein| | jaY (<250 um, <5 mm, <10 mm, <20 mm)
schneiden nein| X| ja| |

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung

Auch elektronisch Ubermittelte Dokumente wurden gepriift und freigegeben. Sie entsprechen den Anforderungen der ISO/IEC
17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und sind ohne Unterschrift gultig.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-1d-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de Anlage 4.13

Protokoll analog DIN 19747 (Juli 2009) und Deponieverordnung (April 2009 und 2.
DepVAndV vom Mai 2013)

Laboreingang

02. 05.2017

Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Probenahme durch Auftraggeber |
Maximale Korngro3e/Stuckigkeit <10mm
Masse Laborprobe in kg
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)
Auftragsnummer 2330408
Analysennummer 794808
Probenbezeichung Kunde MP 3; 0,4-2,5m
Laborfreigabe Datum, Uhrzeit 26.04.2017 10:04:14
Probenahmeprotokoll liegt dem Labor vor nein| X| ja | siehe Anlage
Aufféalligkeiten bei der Probenanlieferung neinz ja: \
inerte Fremdanteile nein| X| ja| | Anteil Gew-%
(nicht untersuchte Fraktion: z.B. Metall, Glas, etc.)
Analyse Gesamtfraktion neinl | ja X
Zerkleinerung/Backenbrecher neinz jal |
Siebung:
Analyse Siebdurchgang <2 mm nein X ja: Anteil <2 mm Gew-%
Analyse Siebriickstand > 2 mm nein| X| ja| | siehe gesonderte Analysennummer
Lufttrocknung nein| | jalX|
Probenteilung / Homogenisierung

Fraktionierendes Teilen nein| | ja/X]

Kegeln und Vierteln nein| X ja

Rotationsteiler nein| X ja

Riffelteiler nein| X ja

Cross-riffling nein| X ja
Ruckstellprobe nein D Jaz Riickstellung mindestens 1 Jahr ab
Anzahl Priifproben anzugeben

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspez. Trocknung Prifprobe

chem. Trocknung nein| X] ja
Trocknung 105°C nein| X ja (Ausnahme: GV aus 105°C Teilprobe)
Lufttrocknung nein jal X
Gefriertrocknung nein| X ja

untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Priifprobe
mahlen nein| | jaY (<250 um, <5 mm, <10 mm, <20 mm)
schneiden nein| X| ja| |

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung

Auch elektronisch Ubermittelte Dokumente wurden gepriift und freigegeben. Sie entsprechen den Anforderungen der ISO/IEC
17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und sind ohne Unterschrift gultig.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-1d-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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Protokoll analog DIN 19747 (Juli 2009) und Deponieverordnung (April 2009 und 2.
DepVAndV vom Mai 2013)

Laboreingang

02. 05.2017

Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Probenahme durch Auftraggeber |
Maximale Korngro3e/Stuckigkeit <10mm
Masse Laborprobe in kg
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)
Auftragsnummer 2330408
Analysennummer 794804
Probenbezeichung Kunde MP 1; 0,5-3,0m
Laborfreigabe Datum, Uhrzeit 26.04.2017 10:04:14
Probenahmeprotokoll liegt dem Labor vor nein| X| ja | siehe Anlage
Aufféalligkeiten bei der Probenanlieferung neinz ja: \
inerte Fremdanteile nein| X| ja| | Anteil Gew-%
(nicht untersuchte Fraktion: z.B. Metall, Glas, etc.)
Analyse Gesamtfraktion neinl | ja X
Zerkleinerung/Backenbrecher neinz jal |
Siebung:
Analyse Siebdurchgang <2 mm nein X ja: Anteil <2 mm Gew-%
Analyse Siebriickstand > 2 mm nein| X| ja| | siehe gesonderte Analysennummer
Lufttrocknung nein| | jalX|
Probenteilung / Homogenisierung

Fraktionierendes Teilen nein| | ja/X]

Kegeln und Vierteln nein| X ja

Rotationsteiler nein| X ja

Riffelteiler nein| X ja

Cross-riffling nein| X ja
Ruckstellprobe nein D Jaz Riickstellung mindestens 1 Jahr ab
Anzahl Priifproben anzugeben

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspez. Trocknung Prifprobe

chem. Trocknung nein| X] ja
Trocknung 105°C nein| X ja (Ausnahme: GV aus 105°C Teilprobe)
Lufttrocknung nein jal X
Gefriertrocknung nein| X ja

untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Priifprobe
mahlen nein| | jaY (<250 um, <5 mm, <10 mm, <20 mm)
schneiden nein| X| ja| |
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