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0 Alilgemeine Vorbemerkungen
0.1 Anlass

Die Ortsgemeinde Kleinkarlbach hat das Wohngebiet "An der FlurystraBe" ausgewiesen.
Der Geltungsbereich umfasst eine Fi&che von ca. 0,21 ha.

Im Zuge der Aufstellung des Bebauungsplans ist ein Entwdasserungskonzept zu erarbeiten
und mit der zustdndigen Genehmigungsbehérde, SGD-Sud Neustadt, abzustimmen.

In diesem Zusammenhang ist eine Wasserhaushaltsbilanz fur die Bewirtschaftung des
Niederschlagswassers zu erstellen.

Nach § 28 Landeswassergesetz besteht grundsatzlich die Pflicht zum Ausgleich der
WasserfUhrung, wenn zusdtzliche Fldchen versiegelt werden, bzw. die WasserfUhrung
beeintrachtigt wird.

Die Wasserbilanz nach DWA-A 102 stellt das Verhdltnis zwischen Direktabfluss RD,
Grundwasserneubildung GWN (Versickerung) und Verdunstung ETa des befrachteten
Gebietes dar.

Sie zeigt auf, ob die Planung von MaBnahmen zur RUckhaltung, Verdunstung und
Versickerung, zu nennenswerten Verbesserungen des Gesamtgebietes beitragen
kdénnen.

Als Ziel der Wasserwirtschaft wird gesetzt, den Zustand nach DurchfGhrung des
Vorhabens so weit wie mdbglich an den unbebauten Zustand anzundhemn.
Entsprechend ist jegliche Abweichung als Verschlechterung des Zustandes anzusehen.
Die Wasserbilanz ist allgemein betrachtet bei einer Abweichung +-10 % als
ausgeglichen zu bezeichnen.

Bei der Wasserbilanz handelt es sich um eine modellgestUtzte Aufarbeitung des
betrachteten Gebietes. Die Resultate einzelner Planungs- / Betrachtungsfdlle sind daher
relativ zueinander zu bewerten.
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0.2 Vorgaben zur Planung

[1] Topographisches Kartenmaterial Kleinkarlbach, Geoportal Rheinland-Pfalz.

[2] Bebauungsplan ,,An der FlurystraBe", Buro Werkplan GmbH, Kaiserslautern.

[38] Stellungnahme zum Bebauungsplanentwurf, SGD-SUd Neustadt.

[4] Hydrologischer Atlas Deutschland, Bundesanstalt fir Gewdsserkunde.

[5] DWA-M 102-4, Grundsétze zur Bewirtschaffung und Behandlung
Regenwetterabflussen  zur  Einleitung in  Oberflachengewdsser, Tell
Wasserhaushaltsbilanz fUr die Bewirtschaftung des Niederschlagswassers.

[6] KOSTRA-DWD 2010R, Niederschlagsdaten Kleinkarlbach.

[7] DWA Arbeitsblatt A 110: Hydraulische Dimensionierung und Leistungsnachweis von

Abwasserleitungen und Abwasserkandlen.

[8] DWA Arbeitsblatt A 117: Bemessung von Regenrickhalterumen.

[?] DWA Arbeitsblatt  A118: Hydraulische Bemessung und Nachweis
Entwdsserungssystemen.

[10] DWA Arbeitsblatt A 138: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung

von Niederschlagswasser.
[11] Schneider Bautabellen fUr Ingenieure, Bundesanzeiger Verlag.

[12] Holschemacher Entwurfs- und Berechnungtafeln fir Bauvingenieure, Beuth Verlag.

[13] Wendehorst Bautechnische Zahlentafeln, Beuth Verlag.
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1 Gebietsbeschreibung
1.1 Augenblicklicher Zustand

Im Plangebiet ist zurzeit keine Bebauung vorhanden, die Fldche wird augenblicklich
landwirtschaftlich genutzt.

Bild 1: Flurkarte Bereich Baugebiet
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1.2 Geplanter Zustand

Geplant sind vier Einfamilienh&user mit zentraler, gemeinsamer Zufahrt.

Bild 2: Geplante Bebauung
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2 Gewadsserhaushaltbilanz
2.1 Allgemeines

Die Bebauung von Einzugsgebieten stellt einen Eingriff in den Wasser- und Stoffhaushalt,
das hydrologische Regime und die Morphologie der betfroffenen Gewdasser dar. Die mit
der Bebauung verbundenen Eingriffe in die hydrologischen Prozesse Infiltration und
Evapotranspiration verandern den Wasserhaushalt in Siedlungen und das Abflussregime
siedlungsnaher Gewdsser, wobei die Verdnderung maBgeblich durch den Anteil
befestigter Fi&chen im Siedlungsgebiet gepragt wird.

Der Wasserhaushalt undurchldssig befestigter Fldchen weist einen sehr hohen
Direktabfluss, eine geringe Grundwasserneubildung und eine geringe Verdunstung auf.
Der Wasserhaushalt durchldssig befestigter und insbesondere nicht befestigter Fldchen
ist durch eine hohere Grundwasserneubildung und Verdunstung sowie einen
geringeren Direktabfluss gekennzeichnet.

Die GroBe der drei Komponenten des Wasserhaushalts wird durch die &rflichen
Gegebenheiten von Boden, Grundwasserverhdlinissen, Vegetationsart und -dichte
sowie den meteorologischen Randbedingungen von Niederschlag und potenzieller
Verdunstung bestimmt.

Die Zunahme von Siedlungs- und Verkehrsfldchen kann durch fldchensparende
Bauweisen mit mdglichst geringen ErschlieBungsfldichen sowie die Nutfzung
vorhandener  FlGdchenreserven  gemindert  werden, sodass  diesbezigliche
Nachhaltigkeitsziele erreicht werden.

MaBnahmen der Niederschlagswasserbewirtschaftung und der Begrinung dienen
dazu, den Wasserhaushalt bebauter Fidchen an den unbebauten Zustand anzundhern.
Als Planungsgrundsatz gilt, den nachteiligen Auswirkungen der Bebauung auf den
Wasserhaushalt entgegenzuwirken und die Zunahme des Oberfldchenabflusses sowie
die Reduzierung der Grundwasserneubildung und der Verdunstung soweit moglich zu
begrenzen.
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2.2 BilanzgroB3en

Der Bodenwasserhaushalt wird durch mehrere Teilprozesse gepragt, die den
WasserhaushaltsgroBen Verdunstung, Grundwasserneubildung und Abfluss zuzuordnen
sind. Die Grundlagen der Hydrologie sind im Hydrologischen Atlas von Deutschland
(BfG 2003a) [4] im Uberblick und in den einschldgigen LehrbUchern detailliert
dargestellt.

FOr Berechnungen des Bodenwasserhaushalts werden folgende BilanzgréBen
verwendet:

- korrigierter Niederschlag Pror

- aktuelle Verdunstung ETq

- Grundwasserneubildung GWN

- Abfluss R, bestehend aus Basisabfluss Rs und Direktabfluss Rp

Bild 3: Prozesse des Bodenwasserhaushalfs [5]
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Die Wasserhaushaltsgleichung lautet:

P = R+ ET,

korr
FUr die vereinfachte Wasserbilanz gilt mit den in [5] aufgefUhrten Zusammenhdéngen:

P.. =R,+GWN+ET,

korr

Die drei Komponenten Direktabfluss, Grundwasserneubildung und Verdunstung ké&nnen
als Anteile des Niederschlags durch dimensionslose Aufteilungswerte wie folgt
beschrieben werden. Deren Summe ergibt 1:

R

a=—2 Aufteilungswert Direktabfluss
Pkorr

_ GWN ) .

g = Aufteilungswert Grundwasserneubildung
Pkorr
ET,

vV = P Aufteilungswert Verdunstung



BPL An der FlurystraBe
OG Kleinkarlbach

Wasserhaushaltsbilanz

2.3 Eingangswerte

Die Eingangswerte fUr die Bilanzierung stammen aus dem hydrologischen Atlas der
Bundesanstalt fur Gewdsserkunde. Fur jedes Gebiet sind ,von-bis-Werte" bestimmf,
welche angenommen werden kénnen. Folgend sind die Werte fUr den
MaBnahmenbereich in Kleinkarlbach gewdahlt:

Tabelle 1: Eingangswerte Kleinkarlbach

Standort Kleinkarlbach
Parameter Hydrologischer Atlas Deutfschland
Mittlere j&hrliche
Niederschlagshdhe P 800 mm/a
Mittlere korrigierte j&hrliche
Niederschlagshdhe Pror 750 mm/a
Mittlere j&hrliche Abflusshdhe R 175 mm/a
Mittlere jGhrliche Direktabflusshdhe Ro 150 mm/a
Mittlere j&hrliche
Grundwasserneubildung GWN 80 mm/a

Mittlere jGhrliche aktuelle
Evapotranspiration ETa 400 mm/a

Mittlere jahrliche potenzielle
Evapotranspiration ETp 625 mm/a

Die fUr die Bilanzierung relevanten Fldchen im Plangebiet sind nachfolgend aufgefUhrt:

Tabelle 2: FiGchenaufteilung Plangebiet

Bezeichnung Bez. Fldche [m2] K
Grundsticke, bebaut Awa 724 1
GrundstUcke, unbebaut AVFLOT 1.086 2
Verkehrsfldchen AVFL02 290 1

Summe 2.100
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2.4 Bilanzierung

2.4.1 Unbebauter Zustand

FUr den unbebauten Zustand lassen sich folgende Aufteilungswerte ermitteln:

Tabelle 3: Aufteilungswerte im unbebauten Zustand

Standort Kleinkarlbach
Parameter Hydrologischer Atlas Deutschland
Mittlere jahrliche
Niederschlagshéhe P 800 mm/a
Mittlere korrigierte jahrliche
Niederschlagshéhe Pror 750 mm/a a(korr) Korrektur nach A102-4
Mittlere jahrliche Abflusshéhe R 175 mm/a glkorr) Korrektur nach A102-4
Mittlere jahrliche Direktabflusshéhe Ro 150 mm/a v(korr) Korrektur nach A102-4
Mittlere jahrliche
Grundwasserneubildung GWN 80 mm/a
Mittlere jahrliche aktuelle
Evapotranspiration ETq 400 mm/a
Mittlere jahrliche potenzielle
Evapotranspiration ET, 625 mm/a
Fldchenbezeichnung Bemerkungen aF gF vF a(korr) g(korr) v(korr)
Referenzzustand
Werte 0,188 0,100 0,500 0,238 0,127 0,635
Fi&chenanteil Gesamifléche (m?) Anteil (m?) | Anteil (m?) | Anteil (m?)
2100 500 267 1333
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2.4.2 Bebavter Zustand

FUr den bebauten Zustand ergeben sich folgende Aufteilungswerte fUr die FlGchen.
Dabei kommen Grinddcher sowie teildurchldssige Flidchenbeldge zur Anwendung.

Tabelle 4: Aufteilungswerte der Fi&chen im bebauten Zustand

Standort Kleinkarlbach
Parameter Hydrologischer Aflas Deutschland
Mittlere jahrliche
Niederschlagshohe P 800 mm/a f(A.4) Funktion Unterabschnitt
Mittlere korrigierte jahrliche
Niederschlagshéhe Pror 750 mm/a aF(korr) Korrektur nach A102-4
Mittlere jahrliche Abflusshohe R 175 mm/a gF(korr) Korrektur nach A102-4
Mittlere jahrliche Direktabflusshéhe Ro 150 mm/a VF(korr) Korrektur nach A102-4
Mittlere jahrliche
Grundwasserneubildung GWN 80 mm/a
Mittlere jahrliche aktuelle
Evapotranspiration ETq 400 mm/a
Mittlere jahrliche potenzielle
Evapotranspiration ETo 625 mm/a
Fldchenbezeichnung Unterabschnitt af gF vF aF(korr) | gF(korr) [ vF(korr)
GrUnddécher A.4 f(A.4) 0 1-aF f(A.4) 0 1-aF
Werte 0,304 0,000 0,696 0,304 0,000 0,696
Fldchenanteil (m?) 724 219,7 0,0 504,3
Teildurchléssige Fidchenbeldge
(Fugenanteil 2 bis 5%) A.b f(A.7) f(A.7) f(A.7)
Werte 0,215 0,605 0,179 0,215 0,606 0,179
Fi&dchenanteil (m?) 290 62,4 1757 51,9
Fldchensummen (m?) 282,1 175.7 556,2
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FOr den bebauten Zustand ergeben sich folgende Aufteilungswerte fUr Anlagen zur
Bewirtschaftung. Hierbei wird von der Anlage von Versickerungsmulden ausgegangen.

Tabelle 5: Aufteilungswerte der Anlagen zur Bewirtschaftung im bebauten Zustand

Standort Kleinkarlbach
Parameter Hydrologischer Atlas Deutschland
Mittlere jahrliche
Niederschlagshohe P 800 mm/a f(B.3) Funktion Unterabschnitt
Mittlere korrigierte jahrliche
Niederschlagshohe Pror 750 mm/a aA(korr) Korrektur nach A102-4
Mittlere jahrliche Abflusshéhe R 175 mm/a gA(korr) Korrektur nach A102-4
Mittlere jahrliche Direktabflusshéhe Ro 150 mm/a VA (korr) Korrektur nach A102-4
Mittlere jahrliche
Grundwasserneubildung GWN 80 mm/a
Mittlere jahrliche aktuelle
Evapotranspiration ETa 400 mm/a
Mittlere jahrliche potenzielle
Evapotranspiration ETo 625 mm/a
Fldchenbezeichnung Unterabschnitt aA gA VA aA(korr) | gA(korr) | vA(korr)
Versickerungsmulde B.3 1-gA-vA f(B.3) f(B.3) f(A.4) 0 1-aF
Werte 0,003 0,953 0,044 0,003 0,953 0,044
Fidchenanteil (m?) 100 0,3 95,3 4,4

FOr die Vegetationsflichen werden gemdaB [5] die Aufteilungswerte des unbebauten
Zustandes angesetzt.

Somit ergibt sich die auf der folgenden Seite dargestellte Wasserbilanz.
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Tabelle 6: Wasserbilanz

Standort Kleinkarlbach
Parameter Hydrologischer Atlas Deutschland
Mittlere jahrliche
Niederschlagshéhe P 800 mm/a
Mittlere korrigierte jahrliche
Niederschlagshéhe Pror 750 mm/a a(korr) Korrektur nach A102-4
Mittlere jahrliche Abflusshéhe R 175 mm/a glkorr) Korrektur nach A102-4
Mittlere jahrliche Direktabflusshéhe Ro 150 mm/a v(korr) Korrektur nach A102-4
Mittlere jahrliche
Grundwasserneubildung GWN 80 mm/a
Mittlere jahrliche aktuelle
Evapotranspiration ETa 400 mm/a
Mittlere jahrliche potenzielle
Evapotranspiration ET, 625 mm/a
Flachenbezeichnung Bemerkungen aF gF VF a(korr) g(korr) v(korr)
Referenzzustand
Werte 0,188 0,100 0,500 0,238 0,127 0,635
Fldchenanteil Gesamtflédche (m?) Anteil (m?) | Anteil (m?) | Anteil (m?)
Referenzzustand 2100 500,0 266,7 1333,3
Aufteilungswerte Fl&ichen (m?) 347.6 84,2 582,2
Aufteilungswerte Anlagen (m?) 0.3 95.3 4,4
Aufteilungswerte Vegetation (m?) 234,8 125,2 626,0
Summen (m?) 582,6 304,7 1212,7
Aufteilungswerte 0,277 0,145 0,577
Anderung (%) 16,526 14,266 -9,051

Hierbei ergeben sich Abweichungen von rund 9 bis 16%.
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3 Zusammenfassung

Die Wasserbilanz ist allgemein betrachtet bei einer Abweichung +-10 % als
ausgeglichen zu bezeichnen. Im vorliegenden Fall wird dieses Intervall nicht ganz
erreicht.

Eine differenzierte Betrachtung der Werte zeigt, dass durch die Versickerungsmulden
eine Erhdhung der Grundwasserneubildung erreicht werden kann.

Die Erhéhung des Abflusses ist quantitativ gesehen etwa gleich; die beiden Parameter
wiegen sich auf.

Insgesamt gesehen kann bei ein Gebiet dieser relativ kleinen GréBe jedoch auch bei
Nichterreichen der Zielwerte davon ausgegangen werden, dass ein Ausgleich der
Wasserbilanz fast erreicht werden kann.

Inwieweit hier weitere MaBnahmen zur Anwendung kommen, muss mit der zusténdigen
Genehmigungsbehodrde abgestimmt werden.
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