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1 Auftrag

Das Buro Rubel & Partner, Worrstadt, wurde auf Grundlage des Angebotes vom 23.09.2020
von der WVE GmbH, Kaiserslautern, beauftragt, geotechnische Untersuchungen fur die geplan-
te ErschlieBung des Neubaugebietes (NBG) ,Schulwiesengraben 2019“ in Hettenleidelheim
auszufuhren. Die Beauftragung erfolgte mit Schreiben vom 07.10.2020.

Auf Grundlage der durchgefiihrten Feld- und Laboruntersuchungen sind Angaben zur Boden-
beschaffenheit und zu den hydrogeologischen Verhaltnissen zu machen. Der geotechnische
Bericht soll insbesondere Angaben zur Grindung von StraBen/Wegen und Ver- und Entsor-
gungsleitungen (Kanal) sowie zur Versickerung von Oberflachenwasser liefern.

Des Weiteren werden auf Basis der ausgefuhrten orientierenden, umweltchemischen Analysen
Hinweise zur umwelt-/abfalitechnischen Einstufung der zum Abtrag vorgesehenen Schichten
(Asphalt/Boden) gegeben.

Die Ergebnisse werden im vorliegenden Bericht zusammengefasst und bewertet.

2 Verwendete Unterlagen

Von der WVE GmbH Kaiserslautern wurde Rubel & Partner folgende Planunterlage zur Verfu-
gung gestellt:

[P1]  WVE GmbH Kaiserslautern und Ortsgemeinde Hettenleidelheim, ,NBG Schulwiesengra-
ben 2019° (Konzept mit eingetragenen Untersuchungspunkten), Mafstab 1 : 1.000,
Stand 10.09.2020

Des Weiteren standen Rubel & Partner folgende Unterlagen zur Verfugung:
[U1] Topographische Karte, Blatt 6414 Grinstadt West, MaRstab 1 : 25.000
[U2] Geologische Ubersichtskarte Rheinland-Pfalz, MaRstab 1 : 100.000

[U3] Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im Stra-
Renbau ZTVE-StB 17, Forschungsgesellschaft fur Strassen- und Verkehrswesen e.V.
(FGSV)

[U4] Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien far Aufgrabungen in
Verkehrsflachen, ZTVA-StB 97/12, Forschungsgesellschaft fur Strassen- und
Verkehrswesen e.V. (FGSV)

[U5] Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen RStO 12, For-
schungsgesellschaft fur Strassen- und Verkehrswesen e.V. (FGSV), 2012

[UB] Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 127, Statische Berechnung von Abwasserkanalen und
-leitungen, Stand August 2000

[U7] Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser, Ar-
beitsblatt DWA-A 138, April 2005
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[UB] Handlungsempfehlung zum Umgang mit Regenwasser, Merkblatt DWA-M 153, August
2007

[U9] Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) ,Anforderungen an die stoffli-
che Verwertung von mineralischen Abfallen®, Teil Il, Technische Regeln fur die Verwer-
tung, Stand 05.11.2004

3 Situation

Die WVE GmbH plant mit der Ortsgemeinde Hettenleidelheim das Neubaugebiet ,Schulwiesen-
graben 2019" in der westlichen Ortsrandtage von Hettenleidelheim zu erschlielRen. Die Planung
obliegt der WVE GmbH in Kaiserslautern.

Die Lage des Projektareals kann dem Ubersichtslageplan im MaRstab 1:25.000 (Anlage 1.1)
und dem Lageplan in der Anlage 1.2 im Maf3stab 1 : 1.000 entnommen werden.

Das Bebauungsplangebiet befindet sich in der westlichen Ortsrandlage von Hettenleidelheim.

Etwa mittig verlauft in Ost-West-Richtung die Gartenstralle, welche das Neubaugebiet (NBG) in
einen nérdlichen und sidlichen Bereich unterteilt.

Im Sudwesten grenzt das NBG an den Friedhof von Hettenleidelheim an. Sudlich schliet
Wohnbebauung an. Im Norden und Westen wird das NBG durch landwirtschaftliche Nutzfla-
chen begrenzt. Im Nordwesten wird die vorgesehene Ausgleichs- und Erholungsflaiche (A+E)
neben dem NBG durch bestehende Waldflachen begrenzt.

Aktuell wird das Projektareal landwirtschaftlich (Ackerbau) genutzt. Die 6stliche Begrenzung
wird zunachst durch den renaturierten Bereich des Schulwiesengrabens gebildet, dem sich Be-
bauung anschlief3t.

" Insgesamt Uberstreicht der Gesamtgeltungsbereich des geplanten NBG gemaR [P1] eine Fla-
che von ca. 6,67 ha.

GemaR [P1] soll die ErschlieBung Gber den ,Stauferweg*/ “In der Union“ im Norden sowie die
Stralle ,Schulwiesengraben” im Stiden erfolgen.

Detaillierte Planunterlagen zur MaBnahme lagen zum Zeitpunkt der Berichterstellung noch nicht
vor.

Nach Angabe der WVE GmbH wurde der Verlauf des im Jahre 2003 vorverlegten Hauptsammlers
im Projektgebiet fur die verkehrstechnische Erschiieung des NBG beriicksichtigt.

Der bestehende Hauptsammler (Kanal SB DN 600 / SB DN 500 / SB DN 600) weist Sohltiefen
zwischen 1,42 m unter Gelande und 3,54 m unter Gelande auf. Es werden dementsprechende
Verlegetiefen der Kanalanschlusse an den bestehenden Hauptsammler angenommen.

Im Norden des Neubaugebietes ist nach [P1] die Herstellung eines Regenriickhaltebeckens
(RRB) mit Abmessungen von ca. 100 m x 15 m geplant. Im direkten Anschluss befindet sich im
Norden/Nordosten ein Wirtschaftsweg in Verlangerung des Staufer Weges.
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Die durchgefihrten Baugrundaufschliusse wurden mittels differentiellem GPS nach Lage und
Héhe eingemessen.

Mit den aufgenommenen Hoéhen an den Untersuchungsstellen von 242,35 mNN (RKS 7) im
Suden bis zu 225,85 mNN im Bereich des RRB (RKS 1) wird ein Geléandeanstieg nach Stiden
dokumentiert.

4 Durchgefiihrte Untersuchungen
4.1 Erkundung / Probenahme

Am 23. und 24.11.2020 wurden zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse am Projektstandort
folgende Baugrundaufschlisse durchgefihrt:

8 Kleinbohrungen in Form von Rammkernsondierungen (RKS):  RKS 1 bis RKS 8
2 Rammsondierungen (Typ DPH nach DIN EN ISO 22476-2): DPH1-DPH 2
1 Versickerungsversuch (Doppelring-Infiltrometer): VS 1

Die Rammkernsondierungen (RKS) wurden mit einem Durchmesser von d = 80 mm bis 40 mm
niedergebracht. Sie dienten zur Probenentnahme und zur Erkundung des Baugrundes bis ma-
ximal 5,0 m unter Gelandeoberkante.

Aus den Rammkernsondierungen wurden gestérte Bodenproben entnommen. Im bodenmecha-
nischen Labor Rubel & Partner erfolgte eine bodenmechanische Ansprache der Proben zum
Zweck einer einheitlichen Benennung und Beschreibung nach DIN EN ISO 14688 sowie eine
bautechnische Klassifizierung nach DIN 18 196 und DIN 18 300.

Die Sondierungen RKS 5 und RKS 7 wurden aufgrund von Bohrhindernissen bei der Tiefe von
3,5 m bzw. 4,5 m unter Gelande abgebrochen. Die Bohrung RKS 8 wurde aufgrund der unkla-
ren Leitungslage der Gasleitung vor Ort nach der Freigabe eines Mitarbeiters der Pfalzgas
GmbH um ca. 70 m nach Norden in der StraBe Schulwiesengraben versetzt.

Zur Bestimmung der Lagerungsdichte der anstehenden Béden wurden 2 schwere Rammson-
dierungen Typ DPH (Dynamic-Probing-Heavy) ausgefihrt. Die Rammsondierungen erfolgte mit
einem Spitzenquerschnitt von 15 cm? und einem Faligewicht von 50 kg. Die Rammsondierun-
gen erfolgten bis zu einer maximalen Endteufe von 5,0 m unter Gelandeoberkante.

Die Ansatzpunkte der Aufschliisse wurden lage- und héhenmaBig eingemessen. Die Lage der
Aufschlusspunkte und des Versickerungsversuchs kénnen dem Lageplan der Anlage 1.2 ent-
nommen werden.

Die Schlagzahlen der Rammsondierungen je 10 cm Eindringtiefe (N1,) sowie die zeichnerische
Darstellung der Bohrergebnisse nach DIN 4023 erfolgt in den geotechnischen Profilschnitten
der Anlage 2.

Zur Bestimmung von Bodenkennwerten wurden ausgewahlte Bodenproben im bodenmechani-
schen Labor Rubel & Partner auf ihren Wassergehalt gemaR DIN EN ISO 17892-1 und die
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KorngréRenverteilung nach DIN EN I1ISO 17892-4 untersucht. Die Ergebnisse der bodenmecha-
nischen Untersuchungen sind in Anlage 3 dargestelit.

Zur in-situ Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit der anstehenden Béden wurde am Projekt-
standort des RRB ein Versickerungsversuch (VS) durchgefuhrt. Der Versuch (VS 1) wurde mit-
tels Doppelring-Infiltrometer unterhalb der Oberbodenauflage durchgefuhrt und die Infiltrations-
rate der oberflachennah anstehenden Bdéden bestimmt. Die Auswertung des Versickerungsver-
suchs ist in Anlage 4 dokumentiert.

4.2 Umwelttechnik

- Zur orientierenden umwelt-/abfalltechnischen Beurteilung der anstehenden und auszuhebenden
Béden wurden Untersuchungen gemaR den LAGA-Richtlinien durchgefiihrt. Hierzu wurden aus
den entnommenen Bodenproben zwei Mischproben hergestellt, die einen méglichen Aushubbe-
reich im Rahmen der Erdarbeiten zur ErschlieBung reprasentieren.

Die zur umwelttechnischen Untersuchung vorgesehenen Proben wurden in Kunststoffdeckelbe-
haltern luftdicht verschlossen, gekuhlt aufbewahrt dem Labor zur Analyse bereitgestellt und
nach der LAGA-Richtlinie Tabelle II, 1.2-4, -5 (2004) untersucht.

Tabelle 1:  Zusammenstellung der deen-Mischproben mit Untersuchungsumfang

Probenbezeichnung aus Einzelprobe Untersuchungsumfang
MP 1: RKS 3/2
Schottertragschicht RKS 8/2

RKS 1/2 - RKS 1/4
RKS 2/2 - RKS 2/5

RKS 3/3 + RKS 3/4 - LAGA Tabelle II, 1.2-4, -5
MP 2: RKS 4/2 — RKS 4/4
Bodenaushub RKS 5/2 + RKS 5/3

RKS 6/2 -~ RKS 6/5
RKS 7/2 - RKS 7/5
RKS 8/3

Dariber hinaus wurden die zwei entnommenen Asphaltproben der Sondierungen RKS 3 und
RKS 8 der Zufahrtsbereiche Nord und Sud zur Teererkennung auf polyzyklische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK) im Feststoff und Phenolindex im Eluat untersucht.

Tabelle 2: Zusammenstellung der Asphaltproben mit Untersuchungsumfang
Probenbezeichnung Lage aus Einzelprobe Untersuchungsumfang
RKS 3 (0-11cm) Zufahrt Nord RKS 3/1 (Asphalt)

- PAK im Feststoff, Phenolindex

RKS 8 (0-8 cm) Zufahrt Sud RKS 8/1 (Asphalt)

Die Analysen wurden von dem akkreditierten chemischen Labor Eurofins Umwelt Ost GmbH,
durchgefuhrt. Die Originalberichte des Labors sind Gegenstand der Anlage 6.
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Die zugehérigen Probenahmeprotokolle der Mischproben in Anlehnung an die LAGA PN 98
sind der Anlage 7 zu entnehmen.

5 Schichtenaufbau

Nach den Ergebnissen der Baugrundaufschlisse, dem vorhandenen Kartenwerk und der ein-
gehenden Geléandeaufnahme vor Ort kann der allgemeine Schichtenaufbau wie folgt zusam-
mengefasst werden:

Die Basis wird im Untersuchungsgebiet durch triassische Ablagerungen (Bundsandstein) gebil-
det. Diese wurden im Rahmen der Aufschlussarbeiten nicht angetroffen. Daruber folgen tertiare
Ablagerungen in Form von Tonen und Sanden (Klebsande) mit variierenden Schiuff- und Ton-
gehalten. Hierauf folgen quartare Ablagerungen in Form von Hangschutt (Kiese/Kiessande,
Sande) sowie pleistozdnen LéRablagerungen (Schliuff).

Abschlielend liegt im Bereich der landwirtschaftlichen Flachen Oberboden auf. Im Bereich der
Zufahrten Nord und Sud ist eine kinstliche Auffullung in Form von Sanden und Kiesen (u.a.
Verkehrswegeoberbau) vorhanden. Die Zufahrtsbereiche sind abschlieRend mit einer Asphalt-
versiegelung versehen.

Nachfolgend wird der angetroffene Schichtenaufbau beschrieben.

51 Oberboden

Das oberste Glied der Schichtenabfolge wird in der landwirtschaflich genutzten Flache von ei-
nem ca. 0,20 m (RKS 6) bis 0,55 m (RKS 7) machtigen, umgelagerten Oberboden eingenom-
men. Der Oberboden liegt bodenmechanisch als feinsandiger, schwach toniger Schiuff mit
schwach organischen Beimengungen vor. Er besitzt eine dunkelbraune Farbe und ist in seiner
gesamten Machtigkeit durchwurzelt.

5.2  Auffiillung

Im Bereich der geplanten Zufahren Nord (RKS 3) und Sid (RKS 8) wurde eine 8 cm bis 11 cm
starke Asphaltversiegelung mit unterlagerndem Tragschichtmaterial aufgeschlossen. Die Kiese
der Tragschichten liegen bodenmechanisch in Form von schwach schluffigen, sandigen Kiesen
in grauer und graubrauner Farbe vor. Die Unterkante der Tragschicht wurde bei der Tiefe von
0,5 m (RKS 8) bis 0,6 m unter Geldnde (RKS 3) erreicht. Darunter folgen aufgefilite Sande mit
schwach schluffigen, schwach bis stark kiesigen Nebenanteilen in rotgrauer Farbe. Anthropo-
gene Fremdanteile innerhalb der aufgefullten Sande wurden vereinzelt in Form von Ziegel- und
Schlackebruchsticken sowie vereinzelt Holzresten festgestellt. Die Unterkante der Aufflllung
wurde in RKS 3 bei der Tiefe von 1,2 m unter Gelande festgestellt und in RKS 8 bis zur Endteu-
fe von 2,0 m unter Gelande nicht erreicht.
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5.3  Schluff (Quartar)

Bis auf RKS 1 wird der Oberboden von quartaren Schiuffen (L6R/L6Blehm) unterlagert. Boden-
mechanisch handelt es sich um sehr schwach bis schwach tonige, feinsandige bis stark fein-
sandige Schluffe mit hellbrauner bis brauner Farbe.

An einer charakteristischen Probe (RKS 2/2) des Schiuff wurde die KorngréRenverteilung ana-
lysiert (siehe Anlage 3.2). Die Anteile der einzelnen Kornfraktionen wurden wie folgt bestimmt:

Ton: 7,5 Gew.-%
Schluff: 65,5 Gew.-%
Sand: 25,6 Gew.-%
Kies: 1,4 Gew.-%

Die anstehenden Schluffe sind nach DIN 18 196 einer Bodengruppe UL/TL zuzuordnen. Die
Konsistenz wurde zum Zeitpunkt der Bohrarbeiten mit steif, steif bis halbfest und halbfest er-
kundet.

Der Wassergehalt der exemplarisch untersuchten Bodenprobe (RKS 2/2) liegt bei w, = 11,19 %
(siehe Anlage 3.1).

Nach der ausgefiihrten schweren Rammsondierungen (DPH 2) und unter Beriicksichtigung der
Konsistenzen ist den Schluffen mit Schlagzahlen Ny, = 1 — 6 eine geringe Tragfahigkeit zuzu-
ordnen.

Die Schichtunterkante der quartaren Schiuffe verlauft zwischen den Tiefen von 0,9 m in RKS 6
und 3,2 m unter Gelande in RKS 7.

5.4 Hangschutt (Quartar)

Unterlagert wird der quartare Schiuff sowie die Oberbodenauflage in RKS 1 und die kinstliche
Auffillung in RKS 3 von quartaren Hangschuttablagerungen in Form von Kiesen/Kiessanden
und Sanden. Bodenmechanisch handelt es sich um schwach schiuffige, stark sandige Kiese
und schwach tonige, schwach schiuffige, stark kiesige Sande mit rotbrauner, rotgrauer und
braungrauer Farbe. Innerhalb der Schicht wurden durchgehend Sandsteinbruchstiicke doku-
mentiert.

An zwei exemplarischen Proben und des Kiessandes (RKS 4/3) und des Sandes (RKS 1/2)
wurde die Korngré3enverteilung analysiert (sieche Anlage 3.2). Die Anteile der einzelnen Korn-
fraktionen wurden wie folgt bestimmt:

Ton: 42— 98 Gew.-%
Schiuff: 13,8 — 15,0 Gew.-%
Sand: 40,2 - 41,7 Gew.-%
Kies: 35,1 -40,3 Gew.-%
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Die anstehenden Sande und Kiese sind nach DIN 18 196 den Bodengruppen SU/SU*/GU/GU*
zuzuordnen.

Nach den ausgefuhrten schweren Rammsondierungen (DPH 1 — DPH 2) ist den Kiesen und
Sanden mit Schlagzahlen N, = 4 — 19 eine mitteldichte Lagerung sowie eine geringe bis mittle-
re Tragfahigkeit zuzuordnen.

Der Wassergehalt der exemplarisch untersuchten Bodenproben (RKS 4/3) liegt bei w, = 5,37 %
(RKS 4/3) und w, = 9,20 % (RKS 1/2) (siehe Anlage 3.1).

Die Schichtunterkante der quartdren Sande und Kiese verlauft in Tiefen von 1,3 m (RKS 6) und
3,9 m unter Geldnde (RKS 2 und RKS 4) und wurde in den Sondierungen RKS 1, RKS 3 und
RKS § bis zur Sondierendteufe bei 2,0 m und 3,5 m nicht erkundet.

5.5 Ton/Sand (Tertiir)

Unterhalb der quartdren Kiese und Sande folgen in RKS 2, RKS 4, RKS 6 und RKS 7 tertiare
Ablagerungen in Form von Tonen und untergeordnet Sanden (RKS 2). Die tertidren Tone liegen
in Form von stark schiuffigen, feinsandigen Tonen mit bereichsweise kiesigen Nebenanteilen
vor. Die Farbe der Tone ist mit hellbraun sowie rotgrau anzugeben. Der tertidre Sand, soge-
nannter Klebsand, in RKS 2 ist bodenmechanisch als schwach toniger, schwach schiuffiger
Feinsand mit weilRgrauer Farbe zu charakterisieren.

An einer charakteristischen Probe (RKS 6/5) der Tone wurde die KorngréRenverteilung analy-
siert (siehe Anlage 3.2). Die Anteile der einzelnen Kornfraktionen wurden wie folgt bestimmt:

Ton: 42 4 Gew.-%
Schluff: 30,9 Gew.-%
Sand: 25,5 Gew.-%
Kies: 1,2 Gew.-%

Die anstehenden Tone sind nach DIN 18 196 einer Bodengruppe TA/TM zuzuordnen. Der un-
tergeordnet anstehende Klebsand ist nach DIN 18 196 einer Bodengruppe SU zuzuordnen.

Nach der ausgefuhrten schweren Rammsondierungen (DPH 1 — DPH 2) und unter Bericksich-
tigung der Bohrgutansprache im Gelande ist den Tonen mit Schlagzahlen Ny, = 5 — > 40 eine
steif bis halbfeste bzw. halbfest bis feste Konsistenz sowie eine geringe bis mittlere Tragfahig-
keit zuzuordnen.

Die Schichtunterkante der tertidren Schichten wurde in den bis 5,0 m Tiefe gefiihrten Bohrun-
gen (RKS 2, RKS 4, RKS 6 und RKS 7) nicht erreicht.
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6 Bodenklassifizierung und Kennwerte

6.1 Klassifizierung der Schichten

In der nachfolgenden Tabelle 3 wird eine Unterteilung der Schichten und eine Klassifizierung
nach den Bodengruppen der DIN 18 196 sowie der Bodenklasse nach DIN 18 300 (alt/neu)
vorgenommen. Die Eigenschaften und Kennwerte der Homogenbereiche nach DIN 18 300:
2016-09 sind der Anlage 5 zu entnehmen. Des Weiteren folgt eine Zuordnung der Frostemp-
findlichkeit nach ZTVE-StB 17 und der Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVA-StB 97.

Tabelle 3: Erdbautechnische Klassifizierung der Schichten
Schichten Bodengruppe Bodenklasse Frostempfind- Verdichtbarkeits-
lichkeit klasse
DIN 18 196 DIN 18 300 ZTVE-StB 17* ZTVA-StB 979
alt” neu ?
Oberboden OH 1 A / /
Auffillung A
Kies, Sand [SU/GU] 3 B F2 V1
Schluff 4, wenn
(Quartar) UL/ L breiig 2 c F3 V3
Hangschutt SU/SU*/GU/GU* | 3,4 D F2-F3 V1-V2
(Quartar)
Ton/Sand 4,5 wenn
(Tertiar) TA/TM/SU breiig 2 E F2-F3 V3

V" Homogenbereiche nach DIN 18 300: 2019-09, Anlage 4
2 Bodenklassen nach DIN 18300: 2012-09
Bodenklasse 1: Oberboden (Mutterboden); Bodenklasse 2: FlieBende Bodenarten; Bodenklasse 3: Leicht I6sbare Bodenar-

ten; Bodenklasse 4: Mittelschwer IGsbare Bodenarten; Bodenklasse 5: Schwer lésbare Bodenarten;
F 1 = nicht frostempfindlich; F 2 = gering bis mittel frostempfindlich; F 3 = sehr frostempfindlich
V 1 = nicht bindige bis schwach bindige, grobkérnige und gemischtkérnige Boden; V 2 = bindige gemischtkérnige Boden, V 3

3
4)

= bindige, feinkérnige Boden

5)

18 300 nicht erfasst und mussen daher in der Ausschreibung besonders erwahnt werden.

6.2 Bodenmechanische Kennwerte

Grofformatige Auffullungen (Bauschutt, Mauerwerks- bzw. Fundamentreste 0.4.) sind durch die Klassifizierung nach DIN

Auf Grundlage der durchgefihrten bodenmechanischen Feld- und Laborversuche kénnen die in
der nachfolgenden Tabelle 4 zusammengestellten mittleren Bodenkennwerte in Abstimmung
mit DIN 1085 fur erdstatische Berechnungen in Ansatz gebracht werden.
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Tabelle 4: Bodenmechanische Kennwerte (charakteristisch)

Schichten Wichte Wichte Reibungswinkel Kohésion Steifemodul
(feucht) | (unter Auftrieb) | (drénierter Boden) |(drénierter Boden)
v [kN/m?] ¥« [kN/m?] ¢’k [Grad] ¢’k [kN/m?] Es« [MN/m?]

Oberboden 18 10 / / /
Auffilllung
Kies, Sand 20-21 11-12 325-375 / /
Schluff
(Quartsr) 19,5 9,5 22,5-27,5 2-5 5-10
Kies/Sand
(Quartar) 20-21 11-12 325-35 0-2 10-60
Ton
(Tertisr) 20 10 22,5-25 10-25 15-30
Sand
(Tertir) 20 11,5 25-275 0-2 /

6.3 Erdbebenzone

Nach DIN EN 1998 liegt das Baugelande in der Erdbebenzone 0. Die Untergrundverhaltnisse
sind der Untergrundklasse R (Gebiete mit felsartigem Gesteinsuntergrund) zuzuordnen. Der
Baugrund kann in die Baugrundkiasse C (stark verwittert) zugeordnet werden.

7 Hydrogeologische Verhéltnisse / Grundwasser

Zum Zeitpunkt der Baugrundaufschlussarbeiten im November 2020 wurde lediglich in RKS 8 in
direkter Nahe zum Schulwiesengraben Grund-/Schichtwasser bei der Tiefe von 0,84 m unter
Gelande angetroffen. Bei dem angetroffenen Wasser in der RKS 8 handelt es sich vermutlich
um einen Schichtwasserzufluss.

Grundsatzlich kann es im gesamten Projektgebiet temporar zu Schichtwasserfuhrungen und
Stauwasserbildungen kommen, da die erteuften, bindigen Béden (Tone/Schluffe) bzw. Sande
und Kiese mit bereichsweise bindigen Nebenanteilen Niederschlagwasser aufstauen kénnen.
Insbesondere nach langeren Niederschlagen ist nicht auszuschlieRen, dass 6rtlich und zeitlich
begrenzt Schichtwasser aus versickerndem Niederschlagswasser in geringen Tiefen auftritt.

Es wird darauf hingewiesen, dass erfahrungsgemaf sandigere Partien in den bindigen Schich-
ten temporar wasserfuhrend sein kénnen.
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8 Schlussfolgerungen und Empfehlungen
8.1 Baugrund / Erdarbeiten

In den geotechnischen Profilschnitten der Anlage 2 ist der erkundete Schichtenverlauf gra-
phisch dargestelit. Die im Kapitel 6 angegebenen bodenmechanischen Kennwerte sind dem je-
weiligen Schichtglied zuzuordnen.

Zur Herstellung des geplanten Kanals und des neuen Verkehrsflachenaufbaus sind im Vorfeld
Gelandeabtragsarbeiten auszufuhren. Bei einer angenommenen Tiefenlage der Kanalsohle von

ca. 1,42 m und 3,54 m unter Gelénde und einer Ausbaustéarke der Fahrbahn mit ca. 0,5 - 0,6 m

(siehe Kapitel 9.5.2) werden im Niveau des Erdplanums naturlich anstehende, quartare Schluffe

und Kiese/Kiessande sowie untergeordnet tertidre Tone auftreten. Fur die Schiuffe und Tone

wurde eine steife bis halbfeste Konsistenz festgestellt. Entsprechend sind die Schluffe und To-

ne als gering tragfahig zu klassifizieren. Den Kiesen ist aufgrund der mitteldichten Lagerung ei-

ne geringe bis mittlere Tragfahigkeit zuzuweisen.

Der im Baufeld liegende Oberboden ist bautechnisch nicht relevant. Er ist getrennt von sonsti-
gem Bodenmaterial aufzunehmen und entsprechend seiner natirlichen Funktion zu verwerten.

Die im Baufeld anstehenden Béden sind als leicht bis schwer I6sbarer Boden (Bodenklasse 3, 4
und 5 gemaR DIN 18 300 alt) einzustufen. Erdarbeiten sind in der Regel mit Ublichen Hydraulik-
baggern und sonstigen Baugeraten auszufuhren.

Im Rahmen der Planung und Bauausfiihrung ist grundsatzlich die Witterungsempfindlichkeit der
im Planumsbereich anstehenden bindigen und gemischtkérnigen Boden zu beachten. Diese
kénnen bei Wasserzutritt und dynamischer Beanspruchung mit Verbreiung reagieren. Auch bei
dynamischer Beanspruchung durch Baufahrzeuge wird das Porenwasser mobilisiert und die
Konsistenz entsprechend reduziert. Die bauausfiihrende Firma muss die Bauarbeiten daher mit
entsprechender Sorgfalt ausfuhren und die Aushubsohle vor zuflieBendem Oberflichenwasser
schitzen, damit die Tragfahigkeit des Planums nicht beeintrachtigt wird. Grundsatzlich ist riick-
schreitend auszuheben und eine dynamische Beanspruchung bei der Verdichtung der anste-
henden bindigen Béden auszuschlielen.

Das freigelegte Bauplanum sollte sofort nach seiner Freilegung mit einer Arbeitsschicht aus
Schotter oder durch eine Betonsauberkeitsschicht geschitzt und stabilisiert werden. Sofern das
Arbeitsplanum nicht sofort geschitzt werden kann, ist eine Sicherheitsschutzschicht von min-
destens 0,3 m zu belassen.

Aufgeweichte, vernasste oder verfahrene Bereiche im Tiefenbereich der Griindungssohlen sind
auszutauschen oder nachzuarbeiten.

Die beim Baugrubenaushub anfallenden Béden der Verdichtbarkeitsklasse V 3 sind hinsichtlich
einer Wiederverwertung/Ruckverflllung in setzungsempfindlichen Bereichen nicht geeignet und
daher abzufahren.
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8.2 Wasserhaltung

Die Aushubarbeiten bewegen sich teilweise innerhalb bindiger Schichten (Bodenklasse 4 und 5
nach DIN 18300 alt), die eine geringe Wasserdurchlassigkeit besitzen und entsprechend Nie-
derschlagswasser temporar aufstauen kénnen.

Generell kann es im gesamten Projektareal temporar zu Schichtwasserfiuhrungen und Stau-
wasserbildungen kommen, da die bereichsweise erteuften gemischtkérnigen und bindigen B6-
den Niederschlagwasser aufstauen kénnen. insbesondere nach langeren Niederschlagen und
in der Nahe des Schulwiesengrabens ist nicht auszuschlieRen, dass ortlich und zeitlich be-
grenzt Schichtwasser aus versickerndem Niederschlagswasser in geringen Tiefen auftritt.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Tagwasserhaltung eine kostenfreie Nebenleistung geman
VOB, Teil C, DIN 18 299 ist. Alle ZusatzmaRnahmen, die durch eine unsachgemale Tagwas-
serhaltung entstehen, sind deshalb von der bauausfithrenden Firma zu tragen.

8.3 Leitungsgridben
8.3.1 Verbau

Die Sohle des geplanten Kanals wird zwischen ca. ca. 1,42 m bis- 3,54 m unter Gelande im je-
weiligen Tiefenbereich des bestehenden Hauptsammlers angenommen. Fir die notwendigen
Kanalarbeiten sind die Graben in Abstimmung mit der DIN 4124 anzulegen.

Soweit Béschungen anzulegen sind, sollten gemaR DIN 4124 folgende maximale Béschungs-
neigungen berlcksichtigt werden:

- Auffullung/Sande <45°
- Schiuff (Quartar), mind. steif <60°
- Kies/Kiessand (Quartar) < 45°

Ton (Tertidr), mind. steif < 60°

Diese Angaben gelten grundsatzlich nur bis zur Grundwasseroberflache.
Sollte ein Grabenverbau durchgefuhrt werden ist folgendes zu beriicksichtigen:

Zwischen Verbau und Hinterflullung ist ein Kraftschluss herzustellen. Eventuell auftretende
Hohlrdume sind mit abgestuftem Material der Kérnung 0/16 mm zu verfillen und zu verdichten,
damit ein kraftschllssiger Kontakt der Verbauelemente zur Grabenwand gewahrleistet ist. Al-
ternativ kann Splitt der Kérnung 2/5 mm verwendet werden.

Fur die Bemessung der Verbauwand kénnen die im Kapitel 6.2, Tabelle 4 angegebenen Bo-
denkennwerte zugrunde gelegt werden. Dabei ist im Allgemeinen der aktive Erddruck anzuset-
zen. Bei im Einflussbereich des Verbaues liegenden Gebauden bzw. Ver- und Entsorgungslei-
tungen ist der ernéhte aktive Erddruck wie folgt anzusetzen:

E =0,5 x (Eon + Ean)
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Zusétzlich sind bei der statischen Bemessung zum Endzustand auch alle Bauphasen des Ein-
und Ausbaues zu bericksichtigen. Fur die erdstatische Berechnung des Verbausystems sind
die bodenmechanischen Kennwerte in Abstimmung mit dem Bohrprofil in Ansatz zu bringen.

Die Verbauelemente sind sukzessive mit dem Verfullen zu ziehen. Hierdurch wird eine ausrei-
chende Verdichtung des Verfullmaterials gegen die Grabenwande sichergestellt.

Generell ist bei den Aushubarbeiten an angrenzende Bebauungen bzw. im Einflussbereich von
Bauwerken in den Anschlussbereichen darauf zu achten, dass die Bodenaushubgrenzen nach
DIN 4123, Gebaudesicherung im Bereich von Ausschachtungen, Grindungen und Unterfan-
gungen, Bild 1, eingehalten sind.

8.3.2 Grabensohle / Bettung

Die Grabensohle muss eben und frei von Aushubboden sein sowie die fur das Leitungsauflager
erforderliche Tragfahigkeit aufweisen. Aufgelockertes Material im Bereich der Grabensohle ist
nachzuverdichten bzw. gegen geeignetes Material auszutauschen. Auf die Steinfreiheit ist zu
achten.

Um eine Auflockerung / AufreiBen der Aushubsohle zu vermeiden, ist der Aushub bei anste-
henden bindigen Béden mit glatter Schneide vorzunehmen.

Nach den Erkenntnissen der Baugrunduntersuchung ist davon auszugehen, dass die Kanalsoh-
le Uberwiegend innerhalb der steifen und steif bis halbfesten, quartaren Schiuffe sowie mittel-
dicht gelagerten Kiese/Kiessande zu liegen kommt. Fur diese ist von einer ausreichenden Trag-
fahigkeit der Leitungssohle auszugehen. Fur die bereichsweise anstehenden, tertidren Tone mit
mindestens steif bis halbfester Konsistenz ist ebenfalls von einer ausreichenden Grundtragfa-
higkeit auszugehen.

Sofern weichkonsistente Bereiche angeschnitten werden ist zur Erhéhung der Tragfahigkeit ein
Bodenaustausch durchzufihren. Der Bodenaustausch ist in einer Mindeststarke von 0,25 m
auszufuhren. Aufgeweichte Bdden sind gegen geeignetes Austauschmaterial gemaR
DIN EN 1610 zu ersetzen. Empfohlen wird Schottermaterial (Naturstein) der Kérnung 0/32 mm
bis 0/45 mm.

Schachtbauwerke sollten generell auf einer Ausgleichsschicht (Schotter 0/32 — 0/45 mm) in
2 0,2 m Starke bzw. auf Magerbeton d 2 0,1 m gegrindet werden.

Die DIN EN 1610 ,Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen® ist zu beach-
ten.

8.3.3 Verfiililmaterial / Wiederverwertung Erdaushub

Die Leitungszone reicht von der Grabensohle bis zur Oberkante der Rohrabdeckung. Die Star-
ke der Abdeckung Uber der Rohrleitung sollte im Regelfall 300 mm, mindestens aber 150 mm
Uber dem Rohrschaft betragen. Die Anforderungen an die Baustoffe der Leitungszone sind in
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DIN EN 1610 (Abschnitt 5.3) aufgefuhrt. Demnach sind insbesondere im Bereich der Leitungs-
zone fur Rohre mit einem Durchmesser von DN > 200 bis DN < 600 nur Baustoffe zuldssig, die
keine Bestandteile enthalten, die gréRer sind als 40 mm.

Far die Hauptverfillung sind nach DIN EN 1610 grundsatzlich alle Baustoffe geeignet, die auch
in der Leitungszone verwendet werden durfen.

Generell sollte zum Erreichen einer einheitlichen Tragfahigkeit nur Material der Verdichtbar-
keitsklasse V 1 und V 2 gemal ZTVA-StB 97 verwendet werden.

Die angetroffenen bindigen Boden sind nur mittels einer Bodenverbesserung (Konditioniefung
mit ca. 2-3 % Kalkzement, ggf. mit einer Wasserzugabe) im Bereich der Kanalgrabenverfullung
wiedereinbaubar.

Alternativ ist fur die Ruckverfillung ein verdichtungs- und tragféhiges Liefermaterial in Form ei-
nes weitgestuften Kies-Sand-Gemisches mit einem Feinkornanteil von max. 10 Gew.-% oder
Schottermaterial zu verwenden und die anstehenden Boden entsprechend der vorliegenden
Analytik abzufahren.

Als Verdichtungskriterium des Verfullmaterials gelten die Anforderungen der ZTVE-StB 17, Ab-
schnitt 9.5. Demnach ist das Verfilimaterial auf Dp; > 97 % zu verdichten. Hierzu muss der
Wassergehalt des Einbaumaterials etwa dem optimalen Wassergehalt entsprechen.

Bei ordnungsgemaRer Verdichtung der genannten Verfulimaterialien ist eine ausreichende
Grundtragfahigkeit zum Verkehrsflachenaufbau im Bereich des Kanalgrabens gegeben.

Die Verdichtung von Leitungs- und Kanalgrabenverfullungen ist mittels Verdichtungsprifungen
nach DIN 18125 bzw. mit Rammsondierungen nach DIN EN ISO 22476-2 zu kontrollieren.

8.3.4 Querriegel

Um eine Veranderung der hydrogeologischen Verhaltnisse durch den Kanalgraben zu verhin-
dern sind in den Bereichen des Kanalneubaus mit starkerem Gefélle in den Tiefenlagen der
quartaren Schluffe und tertidren Tone Querriegel vorzusehen. Der Querriegel sollte aus Beton
bzw. Ton bestehen und ist jeweils mindestens 0,2 m in Sohle und Béschung einzubinden. Vor-
ab ist von Abstanden von 30 m - 50 m auszugehen.

Die Abstande der Querabdichtungen sind ggf. im Bauablauf anzupassen.

8.4 Bauwerksgriindung

Bei Vorlage von Detailplanungen mit den Bauwerkslasten, der Spannungsverteilung und den
Einbindetiefen von Bauwerken sind objektbezogene, bauwerksspezifische Baugrunduntersu-
chungen anzufordern. Eine normgerechte Baugrunderkundung ist durchzufiihren. Diesbezlg-
lich werden nachfolgend nur allgemeine Empfehlungen zur Griindung beschrieben.
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Bei den anstehenden Béden kann grundsétzlich eine Grindung sowohl Uber Einzel-
/Streifenfundamente als auch Uber eine tragende Bodenplatte ausgefiihrt werden.

Sofern eine Grundung Uber Einzel-/Streifenfundamente planseits favorisiert wird, sind die Fun-
damente einheitlich bis auf die ausreichend tragenden Schichten zu fuihren. Bei der Dimensio-
nierung von Streifenfundamente ist die zulassige Bodenpressung bzw. der Bemessungswert
des Sohlwiderstands objektspezifisch anzusetzen.

Die abdichtungstechnischen Erfordernisse sind entsprechend zu prifen.

Grundsatzlich ist eine frostfreie Griindungstiefe von 0,8 m zu beachten.

8.5 Bauwerksabdichtung

Bauwerksabdichtungen sind auf das jeweilige Bauwerk individuell angepasst zu planen. Je
nach Positionierung der Geb&ude und unterkellert geplanter Ausfihrung sind objektbezogene
Angaben und Empfehlungen auszusprechen.

8.6 Verkehrsflachen
8.6.1 Erdplanum

Das Projektareal liegt gemaR Bild 6 der RStO 12 in der Frostempfindlichkeitszone |. Die auf
Planumsniveau anstehenden Boéden werden in die Frostempfindlichkeitsklasse F 2 — F 3
eingestuft. Im Folgenden wird einheitlich von einem Aufbau der Béden der Frostempfindlich-
keitsklasse F 3 ausgegangen. Gemal RStO 12 (Richtlinien fur die Standardisierung des
Oberbaues von Verkehrsflachen) ist auf dem Erd-/Rohplanum eine Grundtragfahigkeit mit
einem Verformungsmodul E,; > 45 MN/m? nachzuweisen. Hierauf kann dann der Aufbau der
Verkehrsflachen erfolgen.

Unter der Annahme einer Belastungsklasse BK 1,0 — BK 3,2 (Wohnstralle, Sammelstrale) ist
ein frostsicherer Oberbau mit einer Mindeststarke von 0,6 m erforderlich.

Nach den Erkenntnissen der Baugrunderkundung werden im Niveau des Planums Schluffe in
steifplastischer und steif bis halbfester Konsistenz und schwach bis stark schluffige Sande er-
wartet. Die geforderte Grundtragfahigkeit von E,; > 45 MN/m? im Fahrbahnbereich kann bei den
anstehenden Schluffen mit den festgestellten Konsistenzen sowie den gemischtkérnigen Béden
vermutlich nicht erreicht werden. Die Schluffe reagieren zudem sehr empfindlich auf Nieder-
schlage und kénnen schnell aufweichen, so dass eine Grundtragfahigkeit dann nicht mehr ge-
geben ist. Die Tragféahigkeit des Planums ist mit Plattendruckversuchen nach DIN 18 134 vorab
zu prufen.

Die erforderliche Grundtragfahigkeit kann durch eine Konditionierung der anstehenden Béden
erreicht werden. ErfahrungsgemaR ist die Zugabemenge eines Bindemittels (Kalk/Zement) von
ca. 2-3 % Zugabe auf die Trockendichte vorzunehmen. Hierfur ist im Vorfeld eine Eignungsun-
tersuchung auszufuhren und die Bindemittelart-'/menge festzulegen.
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Alternativ zur Konditionierung kann die Tragfahigkeit durch einen Bodenaustausch mit einer
Starke von mindestens d = 0,3 m erreicht werden. Als Bodenaustauschmaterial bzw. Bodenauf-
tragsmaterial wird Schottermaterial der Kérnung 0/45 — 0/56 mm empfohlen. Der empfohlene
Einbau ist zu Beginn der BaumafRnahme in einem Probefeld zu Gberprifen und festzulegen. Die
Tragfahigkeit des Planums ist mit Plattendruckversuchen nach DIN 18 134 zu prifen.

8.6.2 Oberbau

Die Ausbildung des Oberbaues erfolgt unter der Annahme der Belastungsklasse BK 1,0 -
BK 3,2 (RStO 12). Dieser Ansatz ist planseits zu prufen.

Aufgrund der anstehenden bindigen und gemischtkérnigen Schichten (Schluffe, schluffige San-
de) im Planum ist der Tragschichtaufbau nach den Kriterien fur F 3 Béden nach RStO 12 fest-
zulegen. Die Mindeststarke des frostsicheren Stralenaufbaus richtet sich nach Tabelle 6 der
RStO 12.

In Anlehnung an Tabelle 6 ist mit der angesetzten Frostempfindlichkeitsklasse F 3 und der
Frosteinwirkungszone | eine Mindeststarke des frostsicheren Strafenaufbaus von

d=0,60m Belastungsklasse Bk1,0 — Bk3,2
vorgegeben.

Far den Aufbau der Frostschutzschichten wird ausschliellich gebrochenes Natursteinmaterial
empfohlen, da mit rundkérnigen Materialien die geforderten Verformungsmodule nicht gewahr-
leistet werden kénnen.

Die gemall RStO 12 geforderten Verformungsmodule fur die einzelnen Schichten sind mittels
Plattendruckversuchen gemaR DIN 18 134 nachzuweisen.

8.7  Versickerung

Die Versickerung des Niederschlagswassers Uber geeignete Sickersysteme ist dem Arbeitsblatt
DWA-A 138 (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswas-
ser, April 2005) in Verbindung mit DWA-M 153 (Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Re-
genwasser, August 2007) zu entnehmen.

Eine wesentliche Voraussetzung fir die Versickerung ist die Durchlassigkeit des anstehenden
Bodens. Generell liegt die entwasserungstechnisch relevante Durchlassigkeit in einem
k¢-Bereich von 1 x 10° m/s bis 1 x 10 m/s.

In Anlage 3.2.1 und 3.2.2 sind die Kornverteilungskurven der im Bereich des geplanten Regen-
ruckhaltebeckens (RRB) und der im ErschlieBungsgebiet anstehenden Kiese/Kiessande ent-
nommenen Proben (RKS 1/2, RKS 2/2, RKS 4/3) zusammengestellt. Die hieraus rechnerisch
abgeleiteten Durchlassigkeitsbeiwerte nach Mallet und Paquant fur die gemischtkérnigen Béden
und nach Seelheim fur die bindigen Béden sind mit dargestellt. Dartiber hinaus wurde die
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Durchlassigkeit im Versickerungsversuch VS 1 mittels Doppelring-Infiltrometer bestimmt. In An-
lage 4 ist das Ergebnis des Versickerungsversuchs VS 1 dokumentiert.

Die in nachfolgender Tabelle 5 dargesteliten, relevanten Durchlassigkeitsbeiwerte werden aus
der Kornverteilung und dem Versickerungsversuch abgeleitet:

Tabelle 5: Durchlassigkeitsbeiwerte und Versickerungsleistung

Probenbezeichnung/ | Untersuchungstiefe Substrat Durchléssigkeitsbeiwert
Position [mu. GQK] (kf-Wert)

RKS 172 025-11 send it:r:'\:v:f:it%n?gcmumg' (nac;'?/I:I:eotszcﬁant)
RS 212 03-18 Se ooy e (nza'ihxsf;hrgﬁw)
15-09 | SN s | cach wateuPameany

Im Bereich des geplanten Versickerungsbeckens stehen sowohl stark kiesige, schluffige Sande
der Bodengruppe SU*, als auch stark sandige, schwach schluffige Kiese der Bodengruppe GU
an, die in RKS 2 von stark feinsandigen Schiuffen tberlagert werden. Die Versickerungsfahig-
keit der Bdden ist stark abhangig vom Feinkornanteil der Béden. Es ist von einer heterogenen
Zusammensetzung der Oberbdden und anstehenden Béden auszugehen.

Gegebenenfalls sind héhere Durchlassigkeiten in den schwach schluffigen, stark sandigen, kie-
sigen Bereichen (Bodengruppe GU) und den schwach schluffigen sanden (Bodengruppe SU)
zu erwarten. Da die einzelnen Schichten jedoch nicht horizontbestandig vorliegen, werden im
Folgenden, auf der sicheren Seite liegend, die Béden dieser Bodengruppen bei der Bewertung
der Durchlassigkeit nicht mit aufgenommen.

Anhand der vorliegenden Untersuchungsergebnisse aus der KorngréfRenverteilung (siehe Kapi-
tel 5.3, 5.4) kénnen fur die quartaren sandigen Schluffe sowie fiir die stark kiesigen, schluffigen
Sande und das schluffige Sand-Kies-Gemisch der quartaren Deckschicht im Untersuchungsge-
biet Durchlassigkeitsbeiwerte zwischen k= 1,0 x 10° m/s bis 1,20 x 10”° m/s abgeleitet werden.
Der aus dem oberflichennah durchgefiihrten Versickerungsversuch mittels Doppelring-
Infiltrometer gewonnene k-Wert (VS 1 bei RKS 1) liegt bei k; = 8,89 x 10° m/s.

Fir die quartdaren Sande und Schluffe im Bereich des geplanten RRB kann aufgrund der o.g.
Durchlassigkeitsbeiwerte ein gemittelter k-Wert mit 6,1 x 10° m/s abgeleitet werden.

Im DWA Arbeitsblatt A 138 wird fur die Versickerung von Niederschlagswasser eine Durchlas-
sigkeit gréRer 1,0 x 10° m/s gefordert. Diese Durchlassigkeit ist in den natirlich anstehenden
Sanden, Kiesen mit bindigen Nebenanteilen und sandigen Schluffen gerade gegeben.

Der angegebene k-Wert gilt fir FlieBvorgange in der wassergesattigten Zone. Die Durchléassig-
keit eines nicht wassergesattigten Bodens ist geringer als die eines wassergesittigten Bodens.
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Fur die Ausbreitung der Wasserinhaltsstoffe in der ungeséattigten Zone und fur die Schutzwir-
kung der Grundwasseriiberdeckung ist demzufolge nicht der fur die gesattigte Zone bestimmte
kr-Wert anzusetzen, sondern der in der ungesattigten Zone geringere k¢ ,-Wert. Vereinfacht wird
der Durchlassigkeitsbeiwert fur einen ungeséttigten Zustand zu k¢, = ki / 2 berechnet.

Fur die anstehenden, quartaren Sande und sandigen Schiuffe ergibt sich damit ein mittlerer
Durchlassigkeitsbeiwert von

kiw = 3,05 x 10° m/s.

8.8 Beweissicherung

Als vorbeugende Malnahme wird empfohlen, zur Beweissicherung vor Beginn der Bauarbeiten
unter Mitwirkung aller Beteiligten den Zustand der an das Baufeld unmittelbar angrenzenden
Gebaude, StralRen und Bauwerke festzustellen.

Alle Bauten, die durch die geplanten BaumafRnahmen Schaden erleiden kénnen (vorwiegend
bei der Verdichtung der Einbaumaterialien), sind wahrend der Bauarbeiten zu beobachten.

Durch die Beweissicherung kénnen mégliche Schadensrisiken abgeschatzt, Bauverfahren ge-
zielt angepasst und vor allem unbegriindete Schadenersatzanspriche abgewehrt werden.

8.9 Umwelttechnik
8.9.1 Bewertung Asphalt

Zur abfallrechtlichen Einstufung der vorhandenen Schwarzdecke des bestehenden Straflen-
oberbaus wurden zwei der entnommenen Asphaltproben auf polyzyklische aromatische Koh-
lenwasserstoffe (PAK) untersucht. Die Ergebnisse sind in nachfolgender Tabelle aufgenommen
und im Rahmen einer abfallrechtlichen Einstufung interpretiert.

Tabelle 6:  Analysenergebnisse und abfallrechtliche Einstufung Asphalt

Probenbezeichnung PAK-Konzentration | Phenolindex | Abfallrechtliche Einstufung
[ma/kd] [mg/i] (AVV-Schliissel)

RKS 3 (0-11 cm) n.b. < 0,001 17 03 02

RKS 8 (0-8 cm) 0,5 < 0,001 17 03 02

n.b) nicht berechenbar, da alle Werte unterhalb der Bestimmungsgrenze liegen

Der PAK-Gehalt der untersuchten Asphaltproben liegt unter dem Grenzwert von
PAK = 30 mg/kg zur Unterscheidung zwischen nicht gefahrlichem und gefahrlichem Abfall. Bei
einem Ausbau ist der Asphalt mit der AVV-Schlissel-Nr. 17 03 02, Bitumengemische zu ver-
werten. Der Phenolindex der untersuchten Proben ist kleiner 0,1 mg/l. Der Asphalt kann gemafn
RuVA-StB 01 als Ausbauasphalt der Verwertungsklasse A zugeordnet werden.
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8.9.2 Bewertung Boden

Die Basis fur die Entsorgung von anfallendem Bauaushub bilden die ,Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen / Abfallen der Landergemeinschaft Abfall
(LAGA). Die Beurteilung erfolgt auf der Basis einer Mischprobe typischer Zusammensetzung.

In diesen Regeln wird unter anderem die Verwertung wie folgt definiert:

- uneingeschrankter Einbau (Z 0)

- offener eingeschrankter Einbau (Z 1)

- eingeschrankter Einbau mit definierten technischen SicherungsmaRnahmen (Z 2)
- abgekapselter Einbau entsprechend der Deponie Verordnung Klasse | (Z 3)

- abgekapselter Einbau entsprechend der Deponie Verordnung Klasse Il (Z 4)

Werden im gewachsenen oder aufgefilliten Boden die Z 0-Werte unterschritten, so ist eine un-
eingeschrankte Verwertung des Bodens zuldssig. Es wird davon ausgegangen, dass keinerlei
Schutzguter beeintrachtigt werden.

Far die Verfillung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht darf dartiber
hinaus auch Bodenmaterial verwertet werden, das die Zuordnungswerte Z 0 im Feststoff tiber-
schreitet, jedoch die Zuordnungswerte Z 0* im Feststoff einhéalt, wenn folgende Bedingungen
eingehalten werden:

- die Zuordnungswerte Z 0 im Eluat der Tabelle 11.1.2-3 werden eingehalten

- oberhalb des verfullten Bodenmaterials wird eine Schicht aus Bodenmaterial, das die
Vorsorgewerte der BBodSchV einhalt und somit alle nattrlichen Bodenfunktionen tberneh-
men kann, aufgebracht. Diese Bodenschicht oberhalb der Verfullung muss eine Mindest-
maéchtigkeit von 2 m aufweisen.

- die Verfullungen liegen aullerhalb folgender Gebiete:

o festgesetzte, vorldufig sichergestellte oder fachbehérdlich geplante Trinkwasserschutz-
gebiete, Zone | bis Il A,

o festgesetzte, vorlaufig sichergestellte oder fachbehordlich geplante Heilquel-
lenschutzgebiete, Zone 1 bis I,

e Wasservorranggebiete, die im Interesse der kinftigen Wasserversorgung
raumordnerisch ausgewiesen worden sind,

o Karstgebiete und Gebiete mit stark kliftigem, besonders wasserwegsamem Untergrund.

Werden im gewachsenen oder aufgefulliten Boden die Z 1.1-Werte unterschritten und sind keine
Abfélle enthalten, so ist die Verwertung des Bodens unter der Einschrankung méglich, dass ei-
ne Beeintrachtigung des Schutzgutes Grundwasser ausgeschlossen wird und eine Ablagerung
in wasserwirtschaftlich genutzten Gebieten oder im Grundwasser ausgeschlossen ist. Fur die
Verwertung von Boden auf Flachen, die landwirtschaftlich oder gartnerisch genutzt werden,
muss die Unterschreitung der Z 1.1-Werte sichergestellt sein. Hierbei stellen grundséatzlich die
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Z 1.1-Werte die Obergrenze dar. Nur in Ausnahmefallen gelten bei Beachtung des Verschlech-
terungsverbotes (vorbelastete Umgebung) sowie in hydrologisch gunstigen Gebieten die Z 1.2-
Werte als Obergrenze, wobei der Abstand zwischen Schuttkérperbasis und dem héchsten zu
erwartenden Grundwasserstand in der Regel mindestens 2 m betragen soll.

Boden, der hinsichtlich méglicher Belastungen einer Z 2-Klasse zugeordnet werden muss, darf
nur in Verbindung mit technischen SicherungsmalRnahmen verwertet werden. Dies bedingt ei-
nen Einbau z.B. in Larmschutzwalle mit mineralischer Oberflachenabdichtung, in StraRendam-
me mit wasserun- oder geringdurchlassiger Fahrbahndecke und mineralischer Oberflichenab-
dichtung und gegebenenfalls auch einen Einsatz im Stralen- und Wegebau.

Der Einsatz in geplanten oder festgesetzten Trinkwasserschutz-, Heilquellenschutz- oder Uber-
schwemmungsgebieten ist nicht zuldssig. Der Abstand zwischen Schuttkérperbasis und dem
héchsten zu erwartenden Grundwasserstand soll mindestens 1 m betragen.

Boden, der Belastungen tber dem Z 2-Wert beinhaltet (Z 3 und héher), kann in der Regel nicht
verwertet werden. Hier wird eine Bodenreinigung bzw. Deponierung notwendig.

In der nachfolgenden Tabelle werden die Ergebnisse im Rahmen einer abfallrechtlichen Einstu-
fung interpretiert. Die zur Einstufung relevanten Analysenparameter sind in der zweiten Tabel-
lenspalte aufgenommen.

Tabelle 7:  Analysenergebnisse und abfallrechtliche Einstufung Boden

Probenbezeichnung Stoffkonzentration Abfallrechtliche Einstufung
>20 "(Sand) (LAGA / AVV-Schliissel)

Chrom = 88 mg/kg (Z 0%)
Kupfer = 32 mg/kg (Z 0*)

MP 1: X
) Nickel = 44 mg/kg (Z 0%) 212 / 170504
Schottertragschicht Zink = 61 mg/kg (Z 0%)
pH-Wert=9,9 (Z1.2)
MP 2: Bodenaushub / Z0 / 170504

" Bei Mehrfachnennung ist der einstufungsrelevante Parameter fett und kursiv gedruckt.

Die durch die Probe ,MP 1 Schottertragschicht reprasentierten, aufgefiiliten Aushubmaterialien
sind nach der vorliegenden Analytik einer LAGA-Klasse Z 1.2 zuzuordnen und entsprechend zu
verwerten / entsorgen. Einstufungsrelevant ist der gemessene pH-Wert im Eluat im Feststoff.
Weitere Schadstoffgehalte Uber einer LAGA-Klasse Z 0* wurden nicht festgestelit.

Das Aushubmaterial, reprasentiert durch die Mischprobe ,MP 2: Bodenaushub® ist einer LAGA-
Klasse Z 0 zuzuordnen und entsprechend zu verwerten.

Gemal dem Gesetz zur Forderung fur Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertragli-
chen Bewirtschaftung von Abfallen, Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG) §7 besteht eine Verwer-
tungspflicht, wenn dies technisch méglich und wirtschaftlich zumutbar ist. Falls eine Verwertung
nicht méglich ist und eine Deponierung notwendig wird, kénnen die ergdnzenden Parameter
gemafl Deponieverordnung (DepV) anhand der vorliegenden Ruickstellproben (Rickstellung:
6 Monate) erfolgen.
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9 Zusammenfassung

Die WVE GmbH plant mit der Ortsgemeinde Hettenleidelheim das Neubaugebiet ,Schulwiesen-
graben 2019 in der westlichen Ortsrandlage von Hettenleidelheim zu erschlieRen.

Zur Beurteilung der Baugrundverhéltnisse wurden am Projektstandort Ramm- und Rammkern-
sondierungen sowie ein Versickerungsversuch ausgefuhrt. Auf der Grundiage der durchgefiihr-
ten bodenmechanischen Feld- und Laborversuche werden Empfehlungen hinsichtlich der Erd-
und Grindungsarbeiten sowie der Eignung des Untergrundes im Hinblick auf seine Versicke-
rungsfahigkeit fur den Bereich des geplanten RRB gegeben.

Aufgrund der im Erd-/Rohplanum anstehenden bindigen und gemischtkérnigen Béden ist die
Mindestbreite des frostsicheren Straenaufbaues fur die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 aus-
zubilden.

Far die im Planumsbereich der Verkehrsflachen anstehenden bindigen Béden wird die Grund-
tragfahigkeit mit einem nach RStO 12 geforderten Verformungsmodul E,, > 45 MN/m? erfah-
rungsgeman nicht durchgangig erreicht. MaRnahmen zur Erhéhung der Tragfahigkeit sind ein-
zuplanen.

Im Bereich der Kanalgraben anfallendes bindiges Aushubmaterial (Schiuff, schluffiger Kies) ist
nicht zum Wiedereinbau geeignet und durch Liefermaterial zu ersetzen bzw. ist nur konditioniert
wieder einzubauen.

Hinsichtlich ihrer Durchlassigkeit und Versickerungsfahigkeit sind die anstehenden Boéden im
Baufeld gemaf DIN 18 130 als durchlassig bis schwach durchlassig zu klassifizieren.

Die abzufahrenden Aushubmassen (Asphalt, Boden) sind entsprechend der vorliegenden Ana-
lytik zu verwerten / entsorgen.

Im Rahmen der Eigen- und FremdiUberwachung ist die erreichte Verdichtung von Kanal-/
Leitungsverfillungen sowie Tragfahigkeiten der Verkehrsflachen nachzuweisen.

Mit Beginn der Baumalinahme sollte Rubel & Partner zur Uberprufung der Aufschlusssituation
und Abnahme des Planums und der Tragschichten herangezogen werden.

AbschlieRend wird nochmals darauf hingewiesen, dass fur alle geplanten Bauwerke eine norm-
gerechte Baugrunderkundung auszufthren ist.

Sollten sich im Zuge der weiteren Planungsphase Anderungen in ausfiihrungstechnischer Hin-
sicht ergeben, so sind auf Basis der vorliegenden Untersuchung erganzende Empfehlungen
anzufordern.

Der Beright ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich.

// ( % o ,AYJJMJL

M. Schwarz-Trunk, M.Sc.
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Rubel & Partner

Management fir Umwelt und Technologie
HermannstralBe 65, D-55286 Worrstadt
Tel.: 06732 932980, Fax: 06732 961098

Bericht: 200927
Anlage: 3.1

W assergehalt nach DIN EN ISO 17892-1

ErschlieBung NBG "Schulwiesengraben 2019"

Entnahmestelle: RKS

Art der Entnahme: gestort

in Hettenleidelheim

Bearbeiter: WO

Datum: 04.01.2021

Probe entnommen am: 23.11.2020

Probenbezeichnung: RKS 1/2 RKS 2/2 RKS 4/3 RKS 6/5

0,25 - 0,30 - 1,50 - 2,40 -
Entnahmetiefe [m]:

1,70 m 1,60 m 3,90 m 5,00 m
Bodenart: S, g% u, t U, s, t' S, G, U T, u*, s
Feuchte Probe + Behalter [g]: 1243.50 551.20 1231.00 525.30
Trockene Probe + Behalter [g]: 1168.90 505.90 1180.90 496.20
Behalter [g]: 358.40 216.60 247.80 236.20
Porenwasser [g]: 74.60 45.30 50.10 29.10
Trockene Probe [g]: 810.50 289.30 933.10 260.00
Wassergehalt [%] 9.20 15.66 5.37 11.19




Rubel & Partner

Management fir Umwelt und Technologie
HermannstralRe 65, D-55286 Worrstadt
Tel.: 06732 932980, Fax: 06732 961098

Bearbeiter: WO

Datum: 05.01.2021

KorngroRenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4
ErschlieRung NBG "Schulwiesengraben 2019"
in Hettenleidelheim

Probe entnommen am: 23.11.2020

Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: kombinierte Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: RKS 1/2 RKS 4/3 Bemerkungen: .
Entnahmetiefe: 0,25-1,10m 1,50 - 3,90 m Bericht:
Bodenart: S, g, u, t' S, G, u' 200927
TIU/SIG [%]: 9.8/15.0/40.2/35.1 4.2/13.8/41.7/40.3 Anlage
Bodengruppe: SU* SU* / GU* 3.2.1
Signatur: 0——o X——-
k-Wert (nach MalletPaquant) [m/s] 1.0%10° 1.2*10°




Rubel & Partner

Management fir Umwelt und Technologie
HermannstralRe 65, D-55286 Worrstadt
Tel.: 06732 932980, Fax: 06732 961098

Bearbeiter: WO

Datum: 05.01.2021

ErschlieRung NBG "Schulwiesengraben 2019"
in Hettenleidelheim

KorngroRenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

Probe entnommen am: 23.11.2020
Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: kombinierte Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Bezeichnung: RKS 2/2 RKS 6/5 Bemerkungen: .
Entnahmetiefe: 0,30 - 1,60 m 2,40 - 5,00 m Bericht:
Bodenart: U,s,t' T, U, s 200927
TIU/SIG [%]: 7.5/65.5/25.6/1.4 42.4/30.9/25.5/1.2 Anlage
Bodengruppe: TL TA/TM 3.2.2
Signatur: 0——o X——-
k-Wert (nach Seelheim) [m/s] 2.5*10°° 9.5*10°°




Protokoll Doppelring-Infiltrometer Anlage 4
Projekt: OG Hettenleidelheim, NBG "Schulwiesengraben 2019"
Projektnummer: 200927
Datum: 24.11.2020
Bearbeiter: GBM
Versuch: VS 1 (bei RKS 1)
0,20 m unter GOK - UK Oberboden (U,t,s,g")
Messungen
Zeit Wasserhohe Zeitabschnitte Infiltration Inflltratl'o n S* Inf||trat|'o n S
kapazitat kapazitat

h : min : sek incm in min inmm in mm/min inm/s
00:00: 00 40,0
00:05: 00 40,1 5,00 1,00 0,20 3,33E-06
00:10: 00 40,5 5,00 4,00 0,80 1,33E-05
00:15: 00 40,7 5,00 2,00 0,40 6,67E-06
00:20: 00 41,0 5,00 3,00 0,60 1,00E-05
00:25: 00 41,2 5,00 2,00 0,40 6,67E-06
00:30: 00 41,5 5,00 3,00 0,60 1,00E-05
00:35: 00 41,8 5,00 3,00 0,60 1,00E-05
00:40: 00 42,2 5,00 4,00 0,80 1,33E-05
00:50: 00 42,6 10,00 4,00 0,40 6,67E-06

Mittelwert 8,89E-06




WVE GmbH, NBG ,Schulwiesengraben 2019 in Hettenleidelheim, Geo-/umwelttechnischer Bericht

Homogenbereiche nach DIN 18 300, DIN 18 320 (Oberboden)

Scherfestigkeit cy

Homogenbereiche A B C D E

0| onmmon | g | o | s | Toan
gf’,\?‘igg{gg’ pe [ OH [GU/ SU] meooe | SY %‘f;{GU/ TA/TM/ SU
DN 8 ie ] 4a, 5 / / / /
omemate | 0| vz | omaowe | azszas | samon
g”:eggf‘;ﬂ”e' [Ma.-%] <5 <20 <5 <20 <10
g”:ezi(l)glrﬁfnke’ [Ma.-%] <5 <5 <5 <10 <5
g":eg'sgﬁﬁe Blocke,  1ya -0 <5 <5 <5 <5 <5
Organischer Anteil Vg [Ma.-%] <6 <6 <6 <6 <6
Wassergehalt w [Ma.-%] / 5-20 10-25 5-20 5-30
Wichte yx [kN/m?] 18 20-21 19,5 20 - 21 20,5
Lagerungsdichte Ip [-] / 35-65 / 35-65 35— 85"
Plastizitatszahl Ip [ / / 4-15 / 15402
Konsistenzzahl Ic [-] / / 0,5>1,0 / 0,75>1,0?
e EnIeE [KN/m?] / / 15-75 / 30-1502?

1) rollige Bereiche
2) bindige Bereiche

Projekt 200927

Anlage 5
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Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstrale 11

Prifberichtsnummer: AR-21-FR-000039-01

Gewerbegebiet Freiberg Ost - D-09627 - Bobritzsch-Hilbersdorf

Rubel & Partner
Hermannstrae 65
55286 Worrstadt

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:
Prifzeitraum:

Kommentar:

Priifbericht zu Auftrag 12046543
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200927 OG Hettenleidelheim, Erschl NBG

2
StraBenbelag
24.11.2020
Auftraggeber
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"Schulwiesengraben 2019"
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Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr tibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstéandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKKS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Dr. Ulrich Erler
Prifleitung
Tel. +49 37312076510

Eurofins Umwelt Ost GmbH
LindenstralRe 11
Gewerbegebiet Freiberg Ost
D-09627 Bobritzsch-Hilbersdorf

Digital signiert, 04.01.2021
Annett Rietschel

Prifleitung
Tel. +49 3731 2076 500 GF: Dr. Benno Schneider
Fax +49 3731 2076 555 Axel Ulbricht, Daniel Schreier
info_freiberg@eurofins.de Amtsgericht Jena HRB 202596
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000000550

IBAN DE07 2073 0017 7000 0005 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17



<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-21-FR-000039-01

Probenbezeichnung RKS 3 (0-11| RKS 8 (0-8
cm) cm)

Probenahmedatum/ -zeit | 24.11.2020 | 24.11.2020

Probennummer 120175902 | 120175903
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FR Esooo DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 96,6 98,0
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Acenaphthylen FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Acenaphthen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <0,5
Fluoren FR ;EOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <0,5
Phenanthren FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 0,5
Anthracen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Fluoranthen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <0,5
Pyren FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Benzo[a]anthracen FR Esooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Chrysen FR EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Benzo[b]fluoranthen FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <05
Benzo[k]fluoranthen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Benzo[a]pyren FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Dibenzo[a,h]anthracen FR EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <0,5
Benzo[ghi]perylen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <05
:;;1:2 16 EPA-PAK R [R0%% DN 1O 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b)" 0,5
E:r;r:?:a:irsl epi}ﬁggne R (R0 DN 10 18287: 200605 mgkg TS | (n.b.)" 0,5
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
radndes, L [ oo waon| oot | mr | <o | <oo
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Seite 2 von 2

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der

mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstrale 11

Prifberichtsnummer: AR-21-FR-000802-01

Gewerbegebiet Freiberg Ost - D-09627 - Bobritzsch-Hilbersdorf

Rubel & Partner
Hermannstrae 65
55286 Worrstadt

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
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Probenehmer:
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Prifzeitraum:
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2
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Auftraggeber
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"Schulwiesengraben 2019"

Seite 1 von 8

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr tibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstéandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKKS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Dr. Ulrich Erler
Prifleitung
Tel. +49 37312076510

Eurofins Umwelt Ost GmbH
LindenstralRe 11
Gewerbegebiet Freiberg Ost
D-09627 Bobritzsch-Hilbersdorf

Digital signiert, 11.01.2021
Dr. Ulrich Erler

Prifleitung
Tel. +49 3731 2076 500 GF: Dr. Benno Schneider
Fax +49 3731 2076 555 Axel Ulbricht, Daniel Schreier
info_freiberg@eurofins.de Amtsgericht Jena HRB 202596
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000000550

IBAN DE07 2073 0017 7000 0005 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17



o= eurofins

Prifberichtsnummer: AR-21-FR-000802-01

Probenbezeichnung MP 1: MP 2:
Schotter- | Bodenaus-
tragschicht hub
Probenahmedatum/ -zeit | 24.11.2020 | 24.11.2020
Vergleichswerte Probennummer 120175910 | 120175911
Parameter Lab. |Akkr.|Methode Z0 Sand chLhT:fT/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2 BG Einheit
Probenvorbereitung
Probenmenge inkl. RE000
FR DIN 19747: 2009-07
Verpackung FY kg 2,0 2,4
Fremdstoffe (Art) FR EEOOO DIN 19747: 2009-07 nein nein
RE000 )
Fremdstoffe (Menge) FR |, |DIN 19747:2009-07 g 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm FR EEOOO DIN 19747: 2009-07 Ja Ja
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FR EEOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 92,9 92,1
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01%
Arsen (As) R (e oot 10 15 20 157 45 45 150 0.8 mgrkg TS 43 7.8
Blei (Pb) RN e oot 40 70 100 | 140 | 210 | 210 | 700 2 mglkg TS 6 8
. RE000 |DIN EN ISO 17294-2 3)
Cadmium (Cd) Ry (E29): 2017-01 0,4 1 1,5 1 3 3 10 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2
RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) FRO ey |(E29) 2017-01 30 60 100 120 180 180 600 1 mg/kg TS 88 15
RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) FRO ey |(E29) 2017-01 20 40 60 80 120 120 400 1 mg/kg TS 32 9
. . RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) FR ey |(E29) 2017-01 15 50 70 100 150 150 500 1 mg/kg TS 44 14
. RE000 |DIN EN ISO 17294-2 4)
Thallium (TI) FRO ey |(E29) 2017-01 0,4 0,7 1 0,7 2,1 2,1 7 0,2 mg/kg TS <02 <0,2
Quecksilber (Hg) PR (R0000 DI o, S0 12840 (E128 1 g 4 0,5 1 1 15 15 5 0,07 mg/kg TS <0,07 <0,07
) RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) FRO ey |(E29) 2017-01 60 150 200 300 450 450 1500 1 mg/kg TS 61 28
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt FR :35000 DIN ISO 17380: 2013-10 3 3 10 0,5 mg/kg TS <0,5 <0,5

Seite 2 von 8



o= eurofins

Prifberichtsnummer: AR-21-FR-000802-01

Probenbezeichnung MP 1: MP 2:
Schotter- | Bodenaus-
tragschicht hub
Probenahmedatum/ -zeit | 24.11.2020 | 24.11.2020
Vergleichswerte Probennummer 120175910 | 120175911
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand chLhT:fT/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2 BG Einheit
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC PR 0% oinenitsese 201241 | 0,57 | 05% | 057 | 057 1,5 1,5 5 0,1 Ma.-% TS 0,1 0,1
EOX PR [R0000 [P SsanaT (S17) 1 1 1 19 3% 3% 10 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0
REO00 |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR Fy 2005-01/LAGA KW/04: 100 100 100 200 300 300 1000 40 mg/kg TS <40 <40
2019-09
REO0O |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FR Fy 2005-01/LAGA KW/04: 400 600 600 2000 40 mg/kg TS <40 <40
2019-09
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol PR |RE000 DI o 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Toluol PR (R0000 DN 10 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Ethylbenzol PR (R0000 [P o 180 22158 0,05 mglkg TS | <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol PR (R0000 DI N 10 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
o-Xylol RO D o 221 005 | mgkgTS | <0,05 <0,05
REO000 |DIN EN ISO 22155: 0 1)
Summe BTEX FR Fy 2016-07 1 1 1 1 1 1 1 mg/kg TS (n.b.) (n.b.)

Seite 3von 8



Prifberichtsnummer: AR-21-FR-000802-01
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Probenbezeichnung MP 1: MP 2:
Schotter- | Bodenaus-
tragschicht hub
Probenahmedatum/ -zeit | 24.11.2020 | 24.11.2020
Vergleichswerte Probennummer 120175910 | 120175911
Parameter Lab. |Akkr.|Methode Z0 Sand chl'h?:?/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2 BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
. RE000 [DIN EN ISO 22155:
Dichlormethan FR Fy 2016.07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
. RE000 |DIN EN ISO 22155:
trans-1,2-Dichlorethen FR Fy 201607 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
. . RE000 |DIN EN ISO 22155:
cis-1,2-Dichlorethen FR Ey 2016-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) [Fr ~ |[R00%0 |21 EN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
. RE000 |DIN EN ISO 22155:
1,1,1-Trichlorethan FR Ey 201607 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
RE000 |DIN EN ISO 22155:
Tetrachlormethan FR Fy 2016.07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
. RE000 |DIN EN ISO 22155:
Trichlorethen FR Fy 201607 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05
RE000 |DIN EN ISO 22155:
Tetrachlorethen FR Ey 201607 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
. RE000 |DIN EN ISO 22155:
1,1-Dichlorethen FR ey |2o16.07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
. RE000 |DIN EN ISO 22155:
1,2-Dichlorethan FR Fy 2016-07 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05
Summe LHKW (10 RE000 |DIN EN ISO 22155:
Parameter) RO ey 1 1 1 1 1 1 1 mgkg TS | (n.b)" | (n.b)"




o= eurofins

Prifberichtsnummer: AR-21-FR-000802-01

Probenbezeichnung MP 1: MP 2:
Schotter- | Bodenaus-
tragschicht hub
Probenahmedatum/ -zeit | 24.11.2020 | 24.11.2020
Vergleichswerte Probennummer 120175910 | 120175911
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand chLhT:fT/ Z0 Ton Z0* Z11 21.2 z2 BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 FR 55000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 52 FR 55000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 101 FR :35000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 153 FR 55000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 138 FR EYEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mglkg TS <0,01 <0,01
PCB 180 FR ;EOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |FR EEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5 mg/kg TS (n. b)) " (n. b)) R
PCB 118 FR EEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe PCB (7) FR EEOOO DIN EN 15308: 2016-12 magkg TS | (n.b)" (n.b)"




o= eurofins

Prifberichtsnummer: AR-21-FR-000802-01

Probenbezeichnung MP 1: MP 2:
Schotter- | Bodenaus-
tragschicht hub
Probenahmedatum/ -zeit | 24.11.2020 | 24.11.2020
Vergleichswerte Probennummer 120175910 | 120175911
Z0 Leh
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand Sch?ufr?/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2 BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthylen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoren FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Phenanthren FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Anthracen FR ;EOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoranthen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Pyren FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[a]anthracen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Chrysen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[b]fluoranthen FR Esooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzolk]fluoranthen FR EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Sul?:(e; o EPAEAE R (R0 DN 10 18287: 2006-05 3 3 3 3 3" 3" 30 mghkg TS | (n.b)" (n.b)"
exkl.
i::r:?:a:: : Ak}fggne PR |R5%% |DINISO 18267: 200605 mgkg TS | (n.b)” | (n.b)"
in exkl.




o= eurofins

Prifberichtsnummer: AR-21-FR-000802-01

Probenbezeichnung MP 1: MP 2:
Schotter- | Bodenaus-
tragschicht hub
Probenahmedatum/ -zeit | 24.11.2020 | 24.11.2020
Vergleichswerte Probennummer 120175910 | 120175911
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand zchhelrfT/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z21.2 z2 BG Einheit
Physikal.-chem. KenngroBen a.d. 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert PR (RU000 DINERISO10523(CO) 1 65.9516,5-9,5(6,5-95(65-9,5(65-95| 6-12 | 55-12 9.9 8,9
Temperatur pH-Wert FR EEOOO ?36??;04'4 (C4: °C 19,1 19,2
Leitfahigkeit bei 25°C PR |RE000 | DR, 27888 (O 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 1500 | 2000 5 us/cm 96 52
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (C) RN (Do 200007 30 30 30 30 30 50 100 1,0 mg/l <1,0 <1,0
Sulfat (SO4) R IR o soon 20 20 20 20 20 50 200 1,0 mg/! 2,7 <10
Cyanide, gesamt FR EEOOO 2&’;‘5:‘0'80 14408-2: 5 5 5 5 5 10 20 5 pg/l <5 <5
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
REO00 [DIN EN ISO 17294-2 9)
Arsen (As) FR Fy (E29): 2017-01 14 14 14 14 14 20 60 1 pg/l 4 2
. REQ0O |DIN EN SO 172942
Blei (Pb) R [y 201701 40 40 40 40 40 80 200 1 ug! <1 <1
Cadmium (Cd) R e 2ot 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 3 6 0.3 ug/! <03 <03
REQ0O |DIN EN SO 17294-2
Chrom (Cr) R IR | B 201701 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 25 60 1 ug! <1 2
RE00O |DIN EN ISO 172942
Kupfer (Cu) RIS | aey 201701 20 20 20 20 20 60 100 5 ug/! <5 <5
. . REO00 [DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) R e 20101 15 15 15 15 15 20 70 1 ug/! <1 1
Quecksilber (Hg) PRSP0 DI SO 12O ER <05 | <05 | <05 | <05 | <05 1 2 02 ug/! <02 <02
. RE000 |DIN EN SO 172942
Zink (Zn) R R e 20101 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 200 | 600 10 ug/! <10 <10
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, RE000 |DIN EN ISO 14402 (H37):
FR < <
wasserdampffiichtig Rl NG 20 20 20 20 20 40 100 10 ug! 10 10
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

* Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC
17025:2018 DAKkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

Erlauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5.

Zuordnungswerte flir Grenzwerte Z0*: Maximale Feststoffgehalte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe "Ausnahmen von der Regel"
fur die Verfillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2).

Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.

Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen Deckschichten eingebaut werden.
Bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l.

Bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 ug/l.

Bei der Darstellung von Grenz- bzw. Richtwerten im Priifbericht handelt es sich ausschlieRlich um eine Serviceleistung der EUROFINS UMWELT. Eine rechtsverbindliche Zuordnung der
Prifberichtsergebnisse im Sinne der zitierten Regularien wird ausdricklich ausgeschlossen. Diese liegt alleinig im Verantwortungsbereich des Auftraggebers. Die zitierten Grenz- und
Richtwerte sind teilweise vereinfacht dargestellt und beriicksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.



Entnahme von abgelagerten Stoffen oder Abféillen

Probenahmeprotokoll (gem. LAGA PN 98)

1. Veranlasser / Auftraggeber Betreiber / Betrieb
Herr Zettl WVE GmbH

2. Anschrift:
Postleitzahl: 67659 Strafe: Blechhammerweg
Ort: Kaiserslautern Nr. 50

3. Grund der Probenahme:

Umwelttechnische Materialeinstufung, Festlegung des Entsorgungsweges

4. Probenahmetag
24. November 2020

Uhrzeit
8:30 - 16:30

5. Probenehmer
M. Schwarz-Trunk

Rubel & Partner

Hermannstrasse 65

55286 Worrstadt

6. Herkunft des Abfalls
Ort: Hettenleidelheim

Strafe: /

Ortlichkeit:

NBG "Schulwiesengraben 2019"

7. Anwesende Personen
keine

Firma

8. vermutete Schadstoffe:

vermutete Gefahrdungen:

keine keine
9. Untersuchungsstelle
Eurofins Umwelt Ost GmbH
Postleitzahl: D-09627 Strafle: Lindenstrale
Ort: Bobritzsch-Hilbersdorf Nr. 1

10. Beschreibung des Abfalles bei der Probenahme:

Abfallart: Boden
Herkunft: RKS 3, RKS 8
Farbe: grau
Festigkeit: fest

Homogenitit: homogen

Fremdanteile: /

Sonstiges: /

Geruch: arteigen
Konsistenz: /
KorngroBe: G, s, u"-u'

11. Gesamtvolumen

/

Form der Lagerung

In-Situ

12. Lagerungsdauer

unbekannt

2020-11-23_PN98_MP1_200927 / Probennahmeprotokoll LAGA PN 98
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13. Einfliisse auf das Abfallmaterial
[ istder Witterung ausgesetzt B keine Witterungseinflusse
(Asphaltversiegelung)
14. Probenahmegerit und -material
[J Handbohrer mit Hohlsonde (DN 70) D Probenahmeschaufel
[] Handbohrer mit Schnecke [J schaufel
. Rammkemsondierung O Folienunteriage bei Teilung
[ taufendes Band O PE-Homogenisierungsbehiltnisse

15. Probenahmeverfahren
Rammkernsondierung

16. Anzahl der Einzelproben: ___40 Stiick __ Anzahl der Mischproben: ___1Stuck |
Anzahl der Sammelproben: / Beschreibung der Sonderproben:

Anzahl der Sonderproben: /

17. Anzahl der Einzelproben je Mischprobe: 40 Stiick Anzahl der Laborproben: ___1Stiick
Anzahl der Mischproben je Laborprobe: (A Laborprobemenge: ___1,7 Liter
Projekt-Nr.: 200927 Bezeichnung: MP 1: Schottertragschicht

18. Probenvorbereitungsschritte
Verjiingung durch Teilung und Homogenisierung

19. Probentransport und -lagerung Probenkiihlung
1 x 1,7 Itr. Kunststoffdeckelbehalter ca. 4°C in Kiihlbox

20. Vor-Ort-Analytik Labor-Analytik
keine LAGA Boden (2004) Tab. 1.2-4,-5

21. Beobachtungen bei der Probenahme
keine

22. Topographische Karte als Anhang

ja Bl e Hochwert: Rechtswert: |

23. Lageskizze
siehe Lageplan Anlage 1.2 zum Projekt 200927
ErschlieBung NBG "Schulwiesengraben 2019", Hettenleidelheim
Geo-/ Umwelttechnischer Bericht

Hettenleidelheim, den 24.11.2020 4%2 2
Ort / Datum UnterschriftProbenehmer
2020-11-23_PN98_MP1_200927 / Probennahmeprotokoll LAGA PN 98 Seite2/2



Probenahmeprotokoll (gem. LAGA PN 98) %

Entnahme von abgelagerten Stoffen oder Abféallen

1. Veranlasser / Auftraggeber Betreiber / Betrieb
Herr Zettl WVE GmbH

2. Anschrift:
Postleitzahl: 67659 Strafle: Blechhammerweg
Ort: Kaiserslautern Nr. 50

3. Grund der Probenahme:

Umwelttechnische Materialeinstufung, Festlegung des Entsorgungsweges

. Probenahmetag

23./24.11.2020

Uhrzeit
8:30 - 16:30

keine

5. Probenehmer Hermannstrasse 65
Rubel & Partner -
M. Schwarz-Trunk 55286 Worrstadt
6. Herkunft des Abfalls Ortlichkeit:
Ort: Hettenleidelheim NBG "Schulwiesengraben 2019"
StraBe: /
7. Anwesende Personen Firma

8. vermutete Schadstoffe: vermutete Gefahrdungen:
keine keine
9. Untersuchungsstelle
Eurofins Umwelt Ost GmbH
Postleitzahl:  D-09627 StraBe: LindenstralRe
Ort: Bobritzsch-Hilbersdorf Nr. 11

10.

Beschreibung des Abfalles bei der Probenahme:

Abfallart: Boden

Herkunft: RKS 1-RKS 8

Farbe: (hell-)grau, (hell-)braun, braungrau, rotbraun
Festigkeit: fest

Homogenitat: homogen

Fremdanteile: sehr vereinzelt Holzreste u. Ziegel- und

Sonstiges: Schlackebruchstiicke

Geruch: arteigen

Konsistenz: steif bis halbfest (bei Schiuff / Ton)
KorngroBe: Kies, Sand, Schluff, Ton

1.

Gesamtvolumen

/

Form der Lagerung

In-Situ

12

Lagerungsdauer

unbekannt

2020-11-23_PN98_MP2_200927 / Probennahmeprotokoli LAGA PN 98

Seite 1/2



13. Einfliisse auf das Abfallmaterial

B ist der Witterung ausgesetzt . keine Witterungseinfiisse

(RKS 1, RKS 2, RKS 4 - RKS 7) (Asphaltversiegelung, RKS 3 / RKS 8)

14. Probenahmegerat und -material

[ Handbohrer mit Hohisonde (DN 70) |:] Probenahmeschaufel

[[] Handbohrer mit Schnecke [] schaufel

. Rammkernsondierung O Folienunterlage bei Teilung

D laufendes Band O PE-Homogenisierungsbehéltnisse

15. Probenahmeverfahren
Rammkernsondierung

16. Anzahl der Einzelproben: ___40 Stiick _ Anzahl der Mischproben: ___1Stick |
Anzahl der Sammelproben: /o Beschreibung der Sonderproben:

Anzahl der Sonderproben: /

17. Anzahl der Einzelproben je Mischprobe: A0 stick Anzahl der Laborproben: ___1 Stiick
Anzahl der Mischproben je Laborprobe: A Laborprobemenge: A7 Liter |
Projekt-Nr.: 200927 Bezeichnung: MP 2: Bodenaushub

18. Probenvorbereitungsschritte
Verjingung durch Teilung und Homogenisierung

19. Probentransport und -lagerung Probenkiihlung
1 x 1,7 Itr. Kunststoffdeckelbehdlter ca. 4°C in Kihibox

20. Vor-Ort-Analytik Labor-Analytik
keine LAGA Boden (2004) Tab. 1.2-4,-5

21. Beobachtungen bei der Probenahme
keine

22, Topographische Karte als Anhang

ja Bl  nen Hochwert: Rechtswert:

23. Lageskizze
siehe Lageplan Anlage 1.2 zum Projekt 200927
ErschlieBung NBG "Schulwiesengraben 2019", Hettenleidelheim
Geo-/ Umwelttechnischer Bericht

Hettenleidelheim, den 24.11.2020 ,%/ﬂagyw
Ort / Datum Untérschriftﬂobenehmer
2020-11-23_PN98_MP2_200927 / Probennahmeprotokoll LAGA PN 98 Seite2/2
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WVE GmbH, NBG ,Schulwiesengraben 2019 in Hettenleidelheim, Geotechnischer Bericht, Versickerung H
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WVE GmbH, NBG ,Schulwiesengraben 2019" in Hettenleidelheim, Geotechnischer Bericht, Versickerung H

1 Auftrag

Das Buro Rubel & Partner, Worrstadt, wurde auf Grundlage des Angebotes vom 03.08.2021
von der WVE GmbH, Kaiserslautern, beauftragt, zu [U6] ergdnzende geotechnische Untersu-
chungen fur die geplante ErschlieBung des Neubaugebietes (NBG) ,Schulwiesengraben 2019*
in Hettenleidelheim auszufuhren. Die Beauftragung erfolgte mit Schreiben vom 05.08.2021

Auf Grundlage der durchgefiihrten Feld- und Laboruntersuchungen sind Angaben zur Boden-
beschaffenheit und zu den hydrogeologischen Verhéltnissen zu machen. Der geotechnische
Bericht soll insbesondere Angaben zur Versickerung von Oberflachenwasser an zwei zuséatzlich
von der WVE GmbH festgelegten Punkten liefern.

Die Ergebnisse werden im vorliegenden Bericht zusammengefasst und bewertet.

2 Verwendete Unterlagen

Von der WVE GmbH Kaiserslautern wurde Rubel & Partner folgende Planunterlage zur Verfu-
gung gestelit:

[P1] WVE GmbH Kaiserslautern und Ortsgemeinde Hettenleidelheim, ,NBG Schulwiesengra-
ben 2019%, Maf3stab 1 : 1.000, Stand 10.09.2020

Des Weiteren standen Rubel & Partner folgende Unterlagen zur Verflugung:
[U1] Topographische Karte, Blatt 6414 Grunstadt West, Maf3stab 1 : 25.000
[U2] Geologische Ubersichtskarte Rheinland-Pfalz, MaRstab 1 : 100.000

[U3] Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im Stra-
Renbau ZTVE-StB 17, Forschungsgesellschaft fur Strassen- und Verkehrswesen e.V.
(FGSV)

[U4] Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser, Ar-
beitsblatt DWA-A 138, April 2005

[US] Handlungsempfehlung zum Umgang mit Regenwasser, Merkblatt DWA-M 153, August
2007

[U6] Rubel & Partner, Geo-/umwelttechnischer Bericht, ErschlieBung Neubaugebiet , Schul-
wiesengraben 2019" in Hettenleidelheim, vom 26.01.2021

3 Situation

Die WVE GmbH plant mit der Ortsgemeinde Hettenleidelheim das Neubaugebiet ,Schulwiesen-
graben 2019“ in der westlichen Ortsrandlage von Hettenleidelheim zu erschlieBen. Die Planung
obliegt der WVE GmbH in Kaiserslautern.

Die Lage des Projektareals kann dem Ubersichtslageplan im MaRstab 1 : 25.000 (Anlage 1.1)
und dem Lageplan in der Anlage 1.2 im Mal3stab 1 : 1.000 entnommen werden.

Projekt 200927_B Seite 1



WVE GmbH, NBG ,Schulwiesengraben 2019" in Hettenleidelheim, Geotechnischer Bericht, Versickerung H

Das Bebauungsplangebiet befindet sich in der westlichen Ortsrandlage von Hettenleidelheim.

Etwa mittig verlauft in Ost-West-Richtung die Gartenstrale, welche das Neubaugebiet (NBG) in
einen nérdlichen und sudlichen Bereich unterteilt. Mit [U6] liegt fur die ErschlieBung des Neu-
baugebietes ein geo-/umwelttechnischer Bericht vor.

Im Norden des Neubaugebietes ist nach [P1] die Herstellung eines Regenriickhaltebeckens
(RRB) mit Abmessungen von ca. 100 m x 15 m geplant. Die Wasserdurchlassigkeit der dort
vorzufindenden Boéden ist in [UB] beschrieben. Erganzend hierzu moéchte die WVE GmbH in
zwei weiteren Bereichen die Wasserdurchlassigkeit der Béden in ca. 1 m Tiefe unter dem der-
zeitigen Geldndeniveau Uberprifen lassen. Die Untersuchungspunkte befinden sich im nérdli-
chen und sidlichen Zentrum des Neubaugebietes und sind in Anlage 1.2 mit VS 1/ RKS 1 bzw.
VS 2 / RKS 2 gekennzeichnet.

Die Ansatzpunkte der ausgefuhrten Aufschlisse wurden lage- und héhenmafig eingemessen.
Als Héhenbezugspunkt wurde ein Kanaldeckel (H24MO08) in der GartenstraRe am Ortsausgang
von Hettenleidelheim verwendet. Die Lage der Aufschlusspunkte und des Héhenbezugspunktes
kann dem Lageplan der Anlage 1.2 enthommen werden.

4 Durchgefiihrte Untersuchungen
4.1 Erkundung / Probenahme

Am 21.09.2021 wurden zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse am Projektstandort folgende
Baugrundaufschitusse durchgefiihrt:

2 Kleinbohrungen in Form von Rammkernsondierungen (RKS): RKS 1 und RKS 2
2 Versickerungsversuche (Standrohr): VS 1und VS 2

Die Rammkernsondierungen (RKS) wurden mit einem Durchmesser von d = 31 mm niederge-
bracht. Sie dienten zur Probenentnahme und zur Erkundung des Baugrundes bis maximal
1,0 m unter Gelandeoberkante sowie zur Vorbereitung des Versickerungsversuches.

Aus den Rammkernsondierungen wurden gestérte Bodenproben entnommen. Im bodenmecha-
nischen Labor Rubel & Partner erfolgte eine bodenmechanische Ansprache der Proben zum
Zweck einer einheitlichen Benennung und Beschreibung nach DIN EN ISO 14688 sowie eine
bautechnische Klassifizierung nach DIN 18 196 und DIN 18 300.

Die Ansatzpunkte der Aufschlisse wurden lage- und héhenmaRig eingemessen. Die Lage der
Aufschlusspunkte und des Versickerungsversuchs kénnen dem Lageplan der Anlage 1.2 ent-
nommen werden.

Die zeichnerische Darstellung der Bohrergebnisse nach DIN 4023 erfolgt im geotechnischen
Profilschnitt der Anlage 2.

Zur Bestimmung von Bodenkennwerten wurden ausgewahlte Bodenproben die im Bereich der
festgelegten Sohle liegen werden (1 m Tiefe) im bodenmechanischen Labor Rubel & Partner
auf ihren Wassergehalt gemal® DIN EN ISO 17892-1 und die KorngréRenverteilung nach

Projekt 200927_B Seite 2



WVE GmbH, NBG ,Schulwiesengraben 2019* in Hettenleidelheim, Geotechnischer Bericht, Versickerung H

DIN EN ISO 17892-4 untersucht. Die Ergebnisse der bodenmechanischen Untersuchungen
sind in Anlage 3 dargestelit.

Zur in-situ Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit der anstehenden Béden wurde an den fest-
gelegten Standorten jeweils ein Versickerungsversuch (VS) durchgefuhrt. Die Versuche (VS 1
und VS 2) wurden mittels Standrohr in einer Tiefe von 1,0 m unter Geldnde durchgefuhrt und
die Infiltrationsrate der dort anstehenden Béden bestimmt. Die Auswertung der Versickerungs-
versuche ist in Anlage 4 dokumentiert.

5 Schichtenaufbau

Nach den Ergebnissen der Baugrundaufschlisse, dem vorhandenen Kartenwerk und [U6] kann
der allgemeine Schichtenaufbau wie folgt zusammengefasst werden:

Die Basis wird im Untersuchungsgebiet durch triassische Ablagerungen (Bundsandstein) gebil-
det. Diese wurden im Rahmen der Aufschlussarbeiten nicht angetroffen. Darlber folgen tertidre
Ablagerungen in Form von Tonen und Sanden (Klebsande) mit variierenden Schiuff- und Ton-
gehalten, die mit den Sondierungen bis 1,0 m unter Geldnde ebenfalls nicht erteuft wurden. Hie-
rauf folgen quartare Ablagerungen in Form von Hangschutt (Kiese/Kiessande, Sande) sowie
pleistozéanen LéRablagerungen (Schluff).

Abschlieend liegt Oberboden auf.

Nachfolgend wird der angetroffene Schichtenaufbau beschrieben.

5.1 Oberboden

Das oberste Glied der Schichtenabfolge wird bei den beiden durchgefiihrten Sondierungen von
einem ca. 0,20 m machtigen Oberboden eingenommen. Der Oberboden liegt bodenmechanisch
als sehr schwach feinkiesiger, feinsandiger, schwach toniger Schluff mit organischen Beimen-
gungen vor. Er besitzt eine dunkelbraune Farbe und ist in seiner gesamten Machtigkeit durch-
wurzelt.

5.2  Schluff (Quartir)

Der Oberboden wird von quartaren Schiuffen unterlagert. Bodenmechanisch handelt es sich um
schwach tonige, schwach kiesige, feinsandige Schluffe mit brauner Farbe.

Die anstehenden Schluffe sind nach DIN 18 196 einer Bodengruppe TL zuzuordnen. Die Kon-
sistenz der Béden wurde zum Zeitpunkt der Geldndearbeiten mit steif bis halbfest erkundet.

Die Schichtunterkante der quartaren Schiuffe verlauft bei 0,7 m in RKS 1/VS 1 bzw. 0,8 m un-
ter Gelande in RKS 2/ VS 2.
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5.3 Hangschutt (Quartar)

Unterlagert wird der quartére Schluff von quartdren Hangschuttablagerungen in Form von Kie-
sen. Bodenmechanisch handelt es sich um schluffige, stark sandige Kiese in brauner bis
braungrauer Farbe. Innerhalb der Schicht wurden durchgehend Sandsteinbruchsticke doku-
mentiert.

An zwei exemplarischen Proben der Kiese wurde die KorngréRenverteilung analysiert (siehe
Anlage 3.2). Die Anteile der einzelnen Kornfraktionen wurden wie folgt bestimmt:

Ton: 1,0- 2,3Gew.-%
Schluff: 16,5 -21,1 Gew.-%
Sand: 32,3 - 34,1 Gew.-%
Kies: 42,6 - 50,2 Gew.-%

Die anstehenden Kiese sind nach DIN 18 196 der Bodengruppe GU* zuzuordnen. Der Kiesan-
teil ist gegenuber den Ergebnissen aus [U6] erhéht.

Der Wassergehalt der exemplarisch untersuchten Bodenproben liegt bei w, = 5,27 % (RKS 2/3)
und wn = 8,12 % (RKS 1/3) (siehe Anlage 3.1).

Die Schichtunterkante der Kiese wurde in den bis 1,0 m Tiefe gefuhrten Bohrungen nicht er-
reicht.

6 Bodenklassifizierung und Kennwerte

Angaben zu der Klassifizierung der angetroffenen Schichten sowie deren bodenmechanischen
Kennwerten sind [U6] zu entnehmen.

7 Hydrogeologische Verhéltnisse / Grundwasser

Zum Zeitpunkt der Baugrundaufschlussarbeiten im September 2021 wurde in den bis 1,0 m un-
ter Geldnde gefuhrten Sondierungen kein Grund- bzw. Schichtwasser angetroffen.

Grundsatzlich kann es im gesamten Projektgebiet temporar zu Schichtwasserfuhrungen und
Stauwasserbildungen kommen, da die erteuften, bindigen Béden (Schluffe) Niederschlagwas-
ser aufstauen kénnen.

8 Wasserdurchldssigkeit

Gemal der Abstimmung mit der WVE GmbH wurden ergédnzend zu [U6] an zwei Standorten die
Wasserdurchlassigkeit des Bodens in einer Tiefe von 1,0 m unter Gelande bestimmt. In diesem
Bereich lagen jeweils die quartdren Hangschuttablagerungen (Kiese) vor.
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8.1 Ermittelte Wasserdurchldssigkeiten aus den KorngréRenverteilungen

In Anlage 3.2 sind die Kornverteilungskurven der Proben aus dem quartaren Kies und die hie-
raus rechnerisch abgeleiteten Durchlassigkeitsbeiwerte nach Mallet / Paquant dargestellt.

Folgende Durchlassigkeiten kénnen hierbei berechnet werden:

Tabelle 1: Durchlassigkeitsbeiwerte aus den KorngréRenverteilungen
Position Untersuchungstiefe Substrat Durchlidssigkeitsbeiwerte
(k-Wert)
RKS 1/3 0,70-1,0m Kies, stark sandig, schluffig 3,0x10%m/s
RKS 2/3 0,80-1,00m Kies, stark sandig, schluffig 1,2x105m/s

8.2 Ermittelte Wasserdurchlidssigkeiten aus den Versickerungsversuchen
In Anlage 4 sind die Ergebnisse der Versickerungsversuche VS 1 bis VS 2 dokumentiert.

Aus den Versickerungsversuchen kénnen nachfolgend angegebene Durchlassigkeitsbeiwerte
(k--Werte) berechnet werden:

Tabelle 2: Durchlassigkeitsbeiwerte aus den Versickerungsversuchen
Position Untersuchungstiefe Substrat Durchléassigkeitsbeiwerte (k-Wert)
Vsl 1,00 m Kies, stark sandig, schluffi 43x10°m/s
RKS 1 : : e 9 '
vs2/ : : .
RKS 2 1,00 m Kies, stark sandig, schluffig 47 x10° m/s
9 Folgerungen und Empfehlungen

Die Versickerung des Niederschlagswassers tUber geeignete Sickersysteme ist dem Arbeitsblatt
DWA-A 138 (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswas-
ser, April 2005) in Verbindung mit DWA-M 153 (Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Re-
genwasser, August 2007) zu entnehmen.

Eine wesentliche Voraussetzung fur die Versickerung ist die Durchlassigkeit des anstehenden
Bodens. Generell liegt die entwasserungstechnisch relevante Durchlassigkeit in einem
k:-Bereich von 1,0 x 10°® m/s bis 1,0 x 10° m/s.

Anhand der vorliegenden Untersuchungsergebnisse aus der KorngréRenverteilung kénnen fur
die erteuften stark sandigen, schiuffigen Kiese im Untersuchungsgebiet in einer Teufe von ca.
1,0 m mittlere Durchlassigkeitsbeiwerte zwischen ki = 1,2 x 10°° m/s bzw. 3,0 x 10 m/s abgelei-
tet werden.

Die aus den Versickerungsversuchen VS 1 und VS 2 ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte lie-
gen bei ki = 4,3 x 10° m/s bzw. ki = 4,7 x 10° m/s.
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Gemal DIN 18 130 ist die Wasserdurchlassigkeit aus der ermittelten KorngréRenverteilung und
den Versickerungsversuchen als durchlassig zu klassifizieren.

Die aus der KorngrofRenverteilung berechneten Durchlassigkeitsbeiwerte und die in Versicke-
rungsversuchen ermittelten Durchlassigkeiten stellen realistische Werte fir die untersuchten
stark sandigen, schluffigen Kiese dar.

Fur die stark sandigen, schluffigen Kiese lasst sich ein gemittelter Durchlassigkeitsbeiwert
ki = 2,6 x 10°° m/s berechnen.

Der angegebene k-Wert gilt fur FlieBvorgange in der wassergesattigten Zone. Die Durchlassig-
keit eines nicht wassergesattigten Bodens ist geringer als die eines wassergesattigten Bodens.
Fur die Ausbreitung der Wasserinhaltsstoffe in der ungesattigten Zone und fur die Schutzwir-
kung der Grundwasseriiberdeckung ist demzufolge nicht der fir die gesattigte Zone bestimmte
ke-Wert anzusetzen, sondern der in der ungesattigten Zone geringere k:,-Wert. Vereinfacht wird
der Durchlassigkeitsbeiwert fur einen ungesattigten Zustand zu ks, = ks / 2 berechnet.

Fur die bei den beiden Untersuchungsstellen anstehenden stark sandigen, schluffigen Kiese
ergibt sich damit ein mittlerer Durchlassigkeitsbeiwert von

kiw =1,3 X105 m/s.

im DWA Arbeitsblatt A 138 wird fur die Versickerung von Niederschlagswasser eine Durchlas-
sigkeit groRer 1,0 x 10 m/s gefordert. Diese Durchléssigkeit ist in den untersuchten Béden ab
1,0 m unter Gelande gegeben. Die Schichtstirke der in diesen Bereichen anstehenden stark
sandigen schluffigen Kiesen ist aus den Sondierungen nicht bekannt und ist, falls die Standorte
zur Versickerung herangezogen werden sollen, feststellen zu lassen.
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10 Zusammenfassung

Der vorliegende Bericht enthdlt Angaben zur Geologie im Bereich von zwei festgelegten Stand-
orten bei 1,0 m Tiefe unter Gelédnde.

Anhand der ausgefuhrten Sondierungen werden die geologischen und hydrogeologischen Ver-
héaltnisse dargestellt.

Im Bereich der Sondierungen stehen unter einem Oberboden quartdre Schiuffe an. Darunter
folgen quartare Kiese (Hangschutt).

Hinsichtlich ihrer Durchlassigkeit und Versickerungsfahigkeit sind die in 1,0 m Tiefe unter Ge-
lande anstehenden stark sandigen, schiuffigen Kiese gemall DIN 18 130 als durchlassig zu
klassifiziert.

Die gemal Arbeitsblatt DWA-A 138 fur die Versickerung von Niederschlagswasser geforderte
Durchlassigkeit k: 2 1 x 10 m/s ist im Untersuchungsabschnitt vorhanden.

Der Bericht ist nur in seiner Gesamtheit und mit [U6] verbindlich.

p

Dipl.-Geol. agner
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Bericht: 200927 B
Anlage: 3.1

W assergehalt nach DIN EN ISO 17892-1

ErschlieBung NBG "Schulwiesengraben 2019"

in Hettenleidelheim - Versickerung

Entnahmestelle: RKS

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 21.09.2021

Bearbeiter: WO Datum: 05.10.2021

Probenbezeichnung: RKS 1/3 RKS 2/3
Entnahmetiefe [m]: 0,70 -1,00 m 0,90 -1,00 m
Bodenart: G, s*,u G,s*.u
Feuchte Probe + Behalter [g]: 568.50 460.40
Trockene Probe + Behalter [g]: 544.20 450.30
Behalter [g]: 244.80 258.60
Porenwasser [g]: 24.30 10.10
Trockene Probe [g]: 299.40 191.70
Wassergehalt [%] 8.12 5.27




Rubel & Partner

Management fir Umwelt und Technologie
HermannstralRe 65, D-55286 Worrstadt
Tel.: 06732 932980, Fax: 06732 961098

Bearbeiter: WO

Datum: 11.10.2021

KorngroRenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4
ErschlieRung NBG "Schulwiesengraben 2019"
in Hettenleidelheim - Versickerung

Probe entnommen am: 21.09.2021

Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: kombinierte Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn Siebkorn
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Bezeichnung: RKS 1/3 RKS 2/3 Bemerkungen: .
Entnahmetiefe: 0,70 - 1,00 m 0,90 - 1,00 m Bericht:
Bodenart: G,s,u G,s,u 200927_B
TIU/SIG [%]: 2.3/21.1/34.1/42.6 1.0/16.5/32.3/50.2 Anlage
Bodengruppe: GU* GU* 3.2
Signatur: 0——o X——-
k-Wert (nach MalletPaquant) [m/s] 3.0*10° 1.2*10°







Versickerungsversuch und Kf-Wert Berechnung

Projekt: Hettenleidelheim, Schulwiesengraben Datum: 21.09.2021
Projekt-Nr.: 200927
MeRstelle: RKS VS 2
ROK 0,30|m.i. GOK
GOK m.ii. NN R
GW-Spiegel m.u. ROK OK Verrohrung
Bohrlochsohle 1,00|m.u. GOK 2 1 t
Ah Ah/i A OK Gelande
Versickerung hs | H v 77?;
Zeit t[s] Wasserstand hz‘ \ GW-Spiegel
unter ROK
[m]
0 0,000
60 0,320 UK Verrohrung
120 0,390
300 0,530
600 0,820 Rohrdurchmesser : DN11/4"
1200 1,010 Ausbaumaterial : PVC, 1,30 m insg.
1500 1,300
ri [m] At[s] hy [m] Ah [m] H [m] Q[m¥s] | Klmis]
0,031 60 1,30 0,32 1,140 1,6E-05 8,3E-05
0,031 60 0,98 0,07 0,945 3,5E-06 2,2E-05
0,031 180 0,91 0,14 0,840 2,3E-06 1,6E-05
0,031 300 0,77 0,29 0,625 2,9E-06 2,7E-05
0,031 600 0,48 0,19 0,385 9,6E-07 1,5E-05
0,031 300 0,29 0,29 0,145 2,9E-06 1,2E-04
Kf-Wert : Mittelwert = 4,7E-05

Berechnungsformeln:

H = h, - (Ah/2) [m]

Q = ( x . x Ah) / At [m%/s]
K=Q/(55xr xH)[m/s]

gez. A. Geuder

200927_8B
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