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1. Veranlassung

Das bisher flr einen landwirtschaftlichen Betrieb genutzte Grundstuck am Weiher-
weg in Bockenheim soll geteilt werden. Dabei bleibt im kieineren Teil der Flache das
vorhandene Wohnhaus mit Nebenanlagen erhalten.

Auf der groReren Flache ist nach Abbruch der Scheune und den sonstigen uber-
dachten Hallen die Errichtung von 5 Wohngebauden mit der zugehdrigen Erschlie-
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Mit der Baugrunderkundung im Bebauungsgebiet ,Weiherweg" und der Ausarbeitung
dieses Berichtes wird der Unterzeichner vom Bauherren beauftragt. Hierzu werden
ab der nahezu ebenen Gelandeoberflache (GOF) 5 Bohrsondierungen - BS - und

2 Sondierungen mit der schweren Rammsonde - DPH - bis in Tiefen von jeweils 6 m
unter GOF abgeteuft. Die Ansatzpunkte entsprechen dem Geldndeniveau zum Zeit-
punkt der Erkundungen.

e "

Baugrunderkundungen am 15. Marz 2021 - BS 1
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Die Lage der Aufschlusspunkte kann dem Lageplan der Anlage 1 entnommen wer-
den. In der Anlage 2 sind die zugehérigen Bohrprofile und Rammdiagramme darge-
stellt.

An zwei Mischproben der Bohrprofile bis 2 m Tiefe (BS 1 + 2 und BS 3 + 4 + 5) wer-
den zur orientierenden Einstufung des Baugrundes Analysen nach den Parametern
der LAGA und der Deponieverordnung (DepV) durchgefihrt.

2. Baugrundaufbau und Grundwasser

Entsprechend den Angaben der geologischen Karten des Landes Rheinland-Pfalz
stehen im Bereich von Bockenheim quartare Lehme und Tone an.

Nach Ansprache der Bohrprofile werden ab der GOF folgende Bodenschichten auf-
geschlossen:

bis 0,30 /1,30 m Auffillungen und Schluff (Schicht 1)

bis 6,00 m Ton (Schicht 2)

Bohrprofil BS 1

Die Aufflllungen der Schicht 1 aus Sand, Kies, Schluff, Schotter und Splitt sind
Uberwiegend mitteldicht gelagert.

Sowohl im ,Handversuch' als auch an reprasentativen Bodenproben wird die Konsis-
tenz des Tons als ,steif' und ,halbfest' angesprochen bzw. im Labor ermittelt.

Die nach DIN 18 122 (Zustandsgrenzen) untersuchten Bodenproben ergeben eine
Zuordnung in die Bodengruppen TA (ausgepragt plastische Tone) und TL (leicht
plastische Tone). Die jeweiligen Laborprotokolle sind als Anlage 3 beigefiigt.

Nennenswerte Abweichungen des erkundeten Baugrundes sind bei der Bauausfiih-
rung nicht zu erwarten.

Grund- und Schichtenwasser wird in den Bohrungen nicht angetroffen. Dennoch
muss in Abhangigkeit von Niederschlagsereignissen mit Schichtenwasser gerechnet
werden.
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3. Bodenmechanische Kennwerte

Als Berechnungsgrundlage fur erforderliche geotechnische Nachweise konnen die
nachstehenden charakteristischen Kennwerte fur die hier anstehenden Schichten
(Homogenbereiche - HB - DIN 18300:2016-09 und 18301) zu Grunde gelegt werden:

Eigenschaften / Schicht 1 Schicht 2
Kennwerte HB A HB B
Auffiillungen / Schluff Ton
Bodenklasse (alt) 3-4 4-5
Korngrdfe 0 - 63 mm 100 100
[%]
Masseanteil Steine - -
>63-200 mm
Masseanteil Steine - -
>200-630 mm
Masseanteil Steine - -
>630 mm
Verwitterung - -
Wichte ¥ [kN/m?] 20 19
Wichte unter Auftrieb V' 10 9
[KN/m?]
Scherfestigkeit ¢ [°] 30 20
Kohasion c'x [kN/m?] 0 40
undrainierte Kohasion 0 80
c'ux [kN/m?]
E-Modul Esx [MN/m?] 20-40 34
Wassergehalt - -
Plastizitdtszahl - -
Konsistenz - steif / halbfest
Konsistenzzahl - -
Durchlassigkeit [m/s] . 1x10™"°
Lagerungsdichte mitteldicht -
Organischer Anteil [%] <1 <A1
Abrasivitat abrasiv abrasiv
Bodengruppe U TA, TL
Frostempfindlichkeit F2/3 F3

Alle Schichten konnen mit Hydraulikbagger gelost werden. Wesentliche Abweichun-
gen der Bodenklassen bzw. der Homogenbereiche sind nicht zu erwarten.

Ggf. vorhandene Fremdeinlagerungen sind zu separieren und gesondert zu betrach-
ten.

Far die Verfullung von Arbeitsrdumen und / oder Leitungsgraben konnen die bindi-
gen Schichten nicht verwendet werden.

Auf die erdbautechnischen Schwierigkeiten bei Wasserzutritt und mechanischer Be-
anspruchung im Schluff und Ton wird ganz besonders hingewiesen.
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4. Ergebnisse der Bodenanalysen

In der folgenden Tabelle sind die untersuchten Mischproben mit Angabe der mafRge-
benden Stoffkonzentrationen und die abfallrechtlichen orientierenden Einstufungen
nach LAGA Boden sowie nach Deponieverordnung (DepV) angegeben:

Mischproben

fiir abfallrechtliche Einstufung Abfallrechtliche Einstufung nach
ausschlaggebende Parameter »LAGA Boden* /,,DepV
BS1+2 Arsen =_14 mg/kg TS Z 0* - Verwertung maglich
Kt.xpfer: 24 mg/kg TS Erdbautechnische Schwierigkeiten im Ton
05 Nickel = 23 mg/kg TS Abfallschliissel 17 05 04
(von0-2m) Zink = 61 mg/kg TS Ansatz DK 0

k- L TR LC U Z 1.1 - Verwertung maoglich

BS3+4+5 Ly f SUMO/NGITS Erdbautechnische Schwierigkeiten im Ton
Kupfer = 37 mg/kg TS Abfallschliissel 17 05 04
(von0-2m) Nickel = 35 mg/kg TS

Zink = 63 mg/kg TS Ansatz DK 0

Rechtzeitig vor der ErschlieBungsmal3nahme ist mit dem jeweiligen Entsorger der
notwendige Untersuchungsumfang zur Deklarationsanalytik von Aushubmaterialien
zu klaren.

5. Bauausfiihrung

Vor Beginn der Bauarbeiten muss die Lage von Ver- und Entsorgungsleitungen be-
kannt sein. Eine Beweissicherung von angrenzenden Gebauden und Anlagen wird
empfohlen.

Sofern wahrend der Bauausfiihrung mit Erschitterungen zu rechnen ist, sollten in
Abhangigkeit vom geplanten Bauablauf zumindest zeitweise Erschiitterungsmessun-
gen nach DIN 4150 durchgefiihrt und aufgezeichnet werden.

Das ErschlieBungsgebiet liegt nach der Erdbebenkarte des Geoportals Rheinland-
Pfalz in der Erdbebenzone 1 mit Zuordnung in die Untergrundklasse S und die Bau-
grundklasse C.

Auftrag Nr. 21-013.A Seite - 7

—— Ny



Dipl.-Ing. Peter Josy

5.1 Leitungsgraben

Bei ausreichenden Platzverhaltnissen kdénnen Leitungsgrdben in den bindigen
Schichten nach DIN 4124 unter 60° gebdscht angelegt werden.

Dieser Bdschungswinkel ist zu vermindern, wenn besondere Einflisse - wie z.B.
Oberflachenwasser oder zur Baugrube hin fallende Schichtungen - vorliegen. Die
Regelabstande fur Verkehrslasten und die Arbeitsraumbreiten der genannten Norm
sind zu beachten.

Sofern Leitungen aufgrund der &rtlichen Randbedingungen in einem verbauten Gra-
ben entsprechend DIN 4124 verlegt werden mussen, ist ein verformungsarmer Ver-
bau zu wahlen, der einen sicheren Kraftschluss mit dem anstehenden Untergrund in
jedem Bauzustand gewahrleistet (z. B. Verbauwande und / oder Kanaldielen). Die
Sicherung / Durchfiihrung von Leitungen und / oder Hausanschliissen muss ohne
Materialaustrag mdéglich sein.

Fir die jeweiligen Bauzustinde sind die statischen Nachweise der Sicherungen
rechtzeitig vor der Bauausflihrung vorzulegen. Im Regelfall reicht der Ansatz des
aktiven Erddrucks mit den angegebenen bodenmechanischen Kennwerten aus.

Entlang von Fahrwegen und Leitungstrassen mit erhéhten Anforderungen an die zu-
lassigen Verformungen des Verbaus ist der erhdhte aktive Erddruck anzusetzen.

Beim Einbringen des Verbaus und den (ibrigen Bauaktivitaten sollten moglichst keine
Erschitterungen verursacht werden. Die Anhaltswerte der DIN 4150-3: 2016-12 (Er-
schutterungen im Bauwesen), Tabelle 1 sind im Sinne einer Verminderung des Ge-
brauchswertes einzuhalten. Im Zweifelsfall werden wie o. g. Erschiitterungsmessun-
gen in Abstimmung mit dem Bauherren empfohlen.

Durch geeignete Mal3inahmen muss sichergestellt sein, dass sich der lichte Abstand
des Verbaus beim Absenken nicht verandert. Die Verbauldnge ist auf das baube-
triebliche Mindestmal} zu beschranken.

Bei der Grabenverfiillung ist eine ausreichende Verdichtung sicherzustellen und
nachzuweisen (Dp 2 100 %). Die 0. g. Normen und Regelwerke sind mit den hier
aufgefiihrten Querverweisen bei der Planung und Bauausflihrung zu beachten.

Neue Kanalrohre sind entsprechend DIN EN 1610 mit Unterstlitzung auf deren ge-
samten Lange kraftschlissig zu verlegen. Auf dem jeweiligen Aushubplanum sollte
der Baugrund moglichst ungestért anstehen. Grundsatzlich sind alle drei Bettungsty-
pen nach DIN EN 1610 mdglich.

Anstehende bindige Boden mit weicher Konsistenz sind gegen Ersatzboden auszu-
tauschen oder es wird eine untere Bettungsschicht a = 100 mm entsprechend Bet-
tungstyp 1 auf einer mindestens 20 cm dicken Schotter- oder Magerbetonstabilisie-
rung erforderlich.
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Es ist darauf zu achten, dass die Rohre ausreichend und ordentlich unterstopft wer-
den. Ebenso sind die Seitenverfillung, Abdeckung und Hauptverflillung mit geeigne-
tem Gerat und entsprechenden Schiittlagen mit einer Proctordichte von = 100 %
bzw. einem Verdichtungsgrad von 2 60 MN/m? einzubauen und zu verdichten.

Zur Verflllung von Leitungsgraben und Arbeitsrdumen ist der Aushub (Schluff / Ton)
wie 0. g. nicht geeignet. Hierzu sind nichtbindige bis schwach bindige Materialien der
Bodengruppen GW, GI, GE, SW, SI, SE, GU und SU nach DIN 18 196 zu verwen-
den. Dabei ist darauf zu achten, dass entlang von Leitungsgraben keine Wasserbe-
wegungen stattfinden kdnnen.

5.2 Verkehrsflachen

Die Bemessung von Verkehrsflachen ist nach den RStO 2012 (N3 - Richtlinien zur
Standardisierung des Oberbaus“) mit den hier genannten Tragschichtdicken vorzu-
nehmen.

Vom Planer sind die genauen Belastungsklassen entsprechend der jeweiligen Nut-
zung (PKW / LKW-Zufahrten / Rettungswege) nach N3 festzulegen. Als Belastungs-
klasse fur eine reine PKW-Nutzung ist die Bk 0,3 ausreichend.

Sofern auf dem jeweiligen Planum der nach N2 / ZTVE-StB 19 geforderte Mindest-
wert des Verformungsmoduls von 45 MN/m? nicht erreicht wird, ist die Dicke der un-
gebundenen Tragschichten zu erhéhen oder der Untergrund zu verbessern / verfes-
tigen. Im vorliegenden Fall ist davon auszugehen, dass auf dem Planum der genann-
te Mindestwert nicht erreicht wird.

Zur Verdichtungskontrolle sind statische Plattendruckversuche durchzufiihren. Dabei
sollte je nach Belastungsklasse und Oberflachenmaterial ein Verformungsmodul von
mindestens E,; 2 120 MN/m? bei einer Verhaltniszahl E,, / E,1 < 2,3 nachgewiesen
werden. Dynamische Fallplattenversuche kénnen lediglich zur Orientierung herange-
zogen werden.

Bei Verwendung von RC sind nur glteiberwachte Materialien (rollig, kornstabil, ab-
riebfest, nicht quellfahig und frostsicher) mit aktuellen Priifzeugnissen zuldssig.

Die Herstellerangaben von Oberflachenbefestigungen wie z. B. flr versickerungsfa-
hige Pflastersysteme sind zu beachten. Wegen der anstehenden undurchlassigen
Tonschichten sind versickerungsfahige Pflastersysteme nur im Verbindung mit einer
Dranage moglich.
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5.3 Bauwerksgriindung

Bei den vorhandenen Platzverhaltnissen kénnen die Baugruben von unterkellerten
Gebéduden nach DIN 4124 unter 60° gebdscht angelegt werden. Die o. g. Angaben
fur Leitungsgraben gelten hier sinngemafR. Dabei ist der Bemessungswasserstand
an der GOF anzusetzen.

Die Keller sind nach DIN 18 533 gegen eine maRige Druckwasserbeanspruchung
(Wasserdruck < 3 m) entsprechend der Wassereinwirkungsklasse W2.1-E abzudich-
ten.

Alternativ ist der Einbau von Dranagen nach DIN 18 195 mdglich. Hier ware die Fra-
ge der Vorflut zu klaren.

Die Keller sind sowohl fir den Erdruhedruck als auch flir den Verdichtungserddruck
nach DIN 4085, Abschnitt 6.6.1 zu bemessen.

Fur die Dimensionierung von mindestens 0,50 m bis 2 m breiten Streifenfundamen-
ten sind im Ton folgende Bemessungswerte des Sohlwiderstandes or 4 bei ausrei-
chender Grundbruchsicherheit zulassig:

Kleinste Ein- Konsistenz Konsistenz Konsistenz

bindetiefe

Fundament steif halbfest fest
[m]
0,50 130 kN/m? 200 kN/m? 280 kN/m?2
1,00 150 kN/m?2 250 kKN/m?2 340 kKN/m?
1,50 180 kN/m? 290 kN/m? 380 kN/m?

Zwischenwerte kénnen geradlinig interpoliert werden.

Far die Bemessung von Bodenplatten im Ton kann fiir die Vorbemessung ein Bet-
tungsmodul von 3 MN/m? in Ansatz gebracht werden.

Bei Einbau eines mindestens 60 cm dicken Griindungspolsters aus Tragschichtma-
terial kann dieser Wert auf 6 MN/m? erhéht werden.

Nach Vorlage der Planung und Kenntnis der Lasten und Lastverteilung sind diese
Angaben zu uberprifen und mit dem Unterzeichner abzustimmen.

Auftrag Nr. 21-013.A Seite - 10



Dipl.-Ing. Peter Josy

5.4 Versickerung von Niederschlagswasser

Die Durchlassigkeit der durchweg anstehenden Tonschichten liegt wie o. g. in der
GroéRenordnung von 1 x 107"° m/s und damit deutlich auerhalb des entwasserungs-
technisch relevanten Versickerungsbereiches von bis 1 x 10® m/s des Arbeitsblattes
N6 gemal Bild 1.

Damit ist eine Versickerung von Niederschlagswasser in keiner Weise mdglich.

6. Zusammenfassung

Fur das ErschlieBungsgebiet werden lediglich auf der Grundlage des B-Plan-
Entwurfs der U1 Angaben sowohl fiir die ErschlieBung als auch fiir die geplante Be-
bauung mitgeteilt.

Im Zuge der weiteren Planungen sind diese Angaben unter Beriicksichtigung der
genannten Normen und Regelwerke hinsichtlich ihrer Gliltigkeit / Plausibilitat zu

uberprufen und mit dem Unterzeichner abzustimmen.

Fur die Erdbauarbeiten wird folgendes Qualitatssicherungsprogramm empfohlen:

Untersuchungsparameter

Beprobungsfrequenz

Eigeniiberwachung

Fremdiiberwachung

Bodenverbesserung / -verfestigung
Eignungspriifungen

Kontrolle der Bindemitteimenge
Kontrolle der Einfrastiefe

Verdichtungskontrolle:
- 1-Punkt-Proctor,
- Sandersatzverfahren

geman Merkblatt

laufend

geman Merkblatt

geman Merkblatt

stichpunktartig

gemarn Merkbiatt

Probebau
Jeweils 1 Probebau fiir die das verbesserte Erd-
planum. die Anschittung und den Oberbau
Kontrolle der Tragfahigkeit:
- Practorversuch geman DIN 18127

und Verdichtungsgrad geman DIN 18125
- Plattendruckversuche geméfn DIN 18134

2 x pro Probebau

\_Ierb. Erdplanum, Anschiittungen
Schottertrag- und Frostschutzschicht

1 x pro Probebau

Dichtebestimmung

Kontrolle der Tragfahigkeit: 1xje 750 m’
- Proctorversuch gemag DIN 18127 und Lage
und Verdichtungsgrad geman DIN 18125
- Plattendruckversuche gemég DIN 18134
Leitungsgrabenverfiillung
Verdichtungskontroite:
1 x je 50 Ifdm

- leichte Rammsondierungen
- dyn. Plattendruckversuche
- Proctorversuch geman DIN 18127
und Verdichtungsgrad geméan DIN 18125

und auf jeder 2. Lage

1 xJe 1000m’
und Lage

1 xje 100 Ifdm
und auf jeder 2. Lage

Schottertragschicht, Frostschutzschicht
Bestimmung des Feinkornanteils:
- Korngréenverteilung gemaR DIN EN 933-1

1 x pro 500 m’ und
Material

1 x pro 1.000 m*und
Material

Asphaltuntersuchungen

Nach ZTV Asphalt StB

Nach ZTV Asphalt StB

Samtliche Erd- und Grindungsarbeiten sind nach DIN 4020 geotechnisch zu Uber-

wachen und abzunehmen.
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‘Geotechnisches Blro Moser "Projekt Weiherweg Bockenheim
‘_Nordbahnstrar&e 15a | Projektnr..  G21065 -
67657 Kaiserslautern Anlage -
www.geotechnik-moser.de Labornummer:  Kons 01 -
Z t nd Entnahmestelle: BS 1/1
usia Sgrenzen Tiefe - 05-19m - _
DIN 18 122 Bodenart TA -
Art der Entn. : GP
Entn. am 15.03.2021 .
FlieRgrenze Ausroligrenze :
Behalter-Nr, 262 | 263 264 265 266 267 268 ' I
Zahl der Schlage 18 | 25 | 31 | 38 '
Feuchte Probe + Behalter mi+mg [g]| 79.22 @ 66.30 | 63.49 | 70.82 59.73 | 58.12 | 59.57
Trockene Probe + Behalter m +mg [g]| 70.50 & 58.60 | 56.61 | 63.54 58.51 | 56.91 | 58.08
| Behélter ms [g]| 55.11 | 44.54 | 43.76 | 49.43 51.61 50.07 | 49.62
Wasser m;-m,=m, [g]| 8.72 7.70 I 6.88 7.28 122 | 1.21 1.49
Trockene Probe m, [g]| 15.39 | 14.06 | 12.85 | 14.11 6.90 6.84 | 8.46 | Mittel
Wassergehaltm‘”’—|=w 0.567 | 0.548 | 0.535 | 0.516 0.177 | 0.177 | 0.176 | 0.177
00 ~ Wassergehalt w, = 0.216
= . N FlieRgrenze w_ = 0.547
- L gl Ausroligrenze w, = 0.177
— "}_\—‘ =4
T0.55/
E é\ — Plastizitatsbereich ( w,_bis w,)
g HEER 2 BEEER
(o] 2
@ &\ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
z = h
=050
B Plastizitatszahl I,=w_-w, = 0.370 |
B i Liquiditatsindex |L=M = 0.105
= P
0.45 : . Wi - Wy
10 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl |.==—=— = 0.895
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A | I
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40 —
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= 30 I T Q’_\'%’..\-'/
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N2———1— 1 { _'_?:f"_LBelmangungen
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- plastische P und ausgepragl
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Gemische 5T “ 1 mit organischen |
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‘Geotechnisches Biro Moser Projekt Weiherweg Bockenheim
Nordbahnstralle 15a Projektnr.:. G21065
| 67657 Kaiserslautern N _'Anlage

Labornummer: Kons 02

www.geotechnik-moser.de

Z t d 'Entnahmestelle: BS 1/2
us an Sgrenzen Tiefe 1,9-60m
DIN 18 122 Bodenart TA
Art der Entn. ; GP
Entn. am 15.03.2021
Flielgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. | 9 | 10 11 12 13 14 15 |
! L {
Zahl der Schlage | 19 | 24 31 38 |
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g] 128.02  129.52 ] 128.84 | 128.68 122.43 | 124.60 | 124.62
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 119.44  121.11 1120.74 | 120.91 120.45 | 122.27 | 122.24
Behélter mp [g]| 113.03 | 114.58 11416 | 114.31 11462 | 11558 | 115.18
Wasser m;-m, =m, [g] 8.58 841 8.10 1.77 1.98 2.33 2.38
Trockene Probe m, [g] 6.41 6.53 6.58 6.60 5.83 6.69 | 7.06| Mittel
Wassergehalt T = w [[1| 1.339| 1.288| 1.231| 1.177 0.340 | 0348 0.337 | 0.342
1'35: ‘XI_ - Wassergehalt w, = 0.308
- : FlieRgrenze w, = 1.277
1‘30_ Xﬁ.\ e Ausroligrenze w, = 0.342
1.25F < =
z 1.20_;__ ' \% Plastizitatsbereich ( w,_bis w,)
5 E < —
S [T
§ = = 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 120 [%]
& 1.10F =
s E
1.05/- = Plastizitatszahl I,=w, -w, = 0.935
1.00 = Liquiditatsindex |, = 8% = 0,036
— — P
0.955 ' = 4 Wi - Wy
10 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl I.=———- = 1.036
Schlagzahl I,
Zustandsform
i l | T
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Geotechnisches Buro Moser

]-Proj_ekt Weiherweg Bockenheim

NordbahnstraRe 15a

| Projektnr.:  G21065

67657 Kaiserslautern Anlage
www.geotechnik-moser.de | Labornummer: Kons 03
Z t nd |Entnahmestelle. BS 4/3 -
US a Sgrenzen iﬂefe B . 0,9-6,0m B B
PIN 18122 Bodenart TA
Art der Entn. : GP
Entn. am 15.03.2021
: FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 1 2 | 3 4 222 | 223 | 224
Zahl der Schlage 17 2 | a2 40
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 138.20 | 134.04 1132.43 [ 132,65 8460 | 83.36| 72.26
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 129.01 | 126.80 | 125.95 | 125.81 82.75| 81.48| 70.39
Behalter mg [g]| 114.64 | 114,83 | 114.97 | 113.81 74.46_ 73.14 | 62.01
Wasser mg-m, =m,, [g] 9.19 7.24 6.48 6.84 1.85 1.88 1.87
Trockene Probe m, [g]| 14.37| 1197 | 10.98| 12.00 829| 8.34 8.38 | Mittel |
Wassergehalt m—""= w [ 0.640| 0.605| 0.590 | 0.570 0.223 [ 0.225| 0.223| 0.224
0.85( N Wassergehalt w, = 0.252
T R ] FlieRgrenze w, = 0.605
I~ . ] Ausroligrenze w, = 0.224
. T —1
— x\a\ N
z L 4 Plastizitatsbereich ( w, bis w, )
z AN _ :
g, . , L 1
o | 7 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
ﬁ } =
< 0.55—
| |
[ | Plastizititszahl I,=w -w, = 0.381
|
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P
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10 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl I,.=——— = 0.927
Schlagzahl 'F.
w Zustandsform w
"y | [ e
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| Geotechnisches Buro Moser Projekt Weiherweg Bockenheim
Nordbahnstrafie 15a Projektnr.. G21065 '
67657 Kaiserslautern Anlage
www.geotechnik-moser.de Labornummer: Kons 04 o
Z t nd Entnahmestelle: BS 5/2
usia Sg renzen Tiefe 03-11m
DIN 18 122 Bodenart TL
Art der Entn. : GP
Entn. am 15.03.2021 |
! FlieRgrenze | Ausrollgrenze
' Behalter-Nr. 5 6 7 8 226 | 228 | 220 _ |
| Zahl der Schlage 16 | 24 | 30 | 40 | ]
Feuchte Probe + Behélter m; + mg [g]| 138.55 . 137.28 | 133.63 | 134.62 71.87| 70.78 | 82.02
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 132.13 | 132.11 | 129.50 | 129.98 70.70 | 69.55 | 80.53 |
Behalter me [g]| 113.23 | 115.55 | 115.79 | 114.30 | 64.02| 6245 75.03 |
Wasser m;-m, =m, [g] 6.42 517 413 4.64 117 1.23 | 1.49
t L - 4 |
Trockene Probe m, [g] 18.90| 16.56 13.71 15.68 | 6.68 7.10 5.50 | Mittel
Wassergehalt T = w [1] 0.340| 0.312] 0.301| 0.296 | 0475| 0.173| 0.271| 0.206
0.40/— Wassergehalt w, = 0.174
B B FlieRgrenze w, = 0314
B B Ausrollgrenze w, = 0.206
T0.35— ~
E — ~X - Plastizitatsbereich ( w, bis w,)
E | R L r - | T
5 TS LLL] [ [T TTTT]
o B \“\ ] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
7] | |
] i P
= EJ,BEJ= t Rk
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l P
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Schlagzahl L
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‘Geotechnisches Biiro Moser |Projekt  : Weiherweg Bockenheim

Nordbahnstralle 15a Projektnr.. G21065
67657 Kaiserslautern Anlage
www.geotechnik-moser.de ' Labornummer: Kons 05
Z t d Entnahmestelle: BS 5/3
ustan Sgrenzen Tiefe i 1,1-60m
| DIN 18 122 Bodenart o TA
Art der Entn. ! GP
Entn. am : 15.03.2021
| FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr, 1 2 3 4 222 223 224 |
Zahi der Schlage |19 23 28 36 |
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 131.58 | 131.26 | 138.01 | 131.76 84.62 | 83.50| 73.18
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 122.68 | 122.77 | 126.23 | 122.70 82.16 | 80.99 | 70.37
Behélter mp [g]| 114.64 | 114.83 | 114.97 | 113.81 7446 | 7314 | 62.01
Wasser m; - m, =m, [g] 8.90 8.49 | 11.78 9.06 2.46 2.51 2.81
[ Trockene Probe m, [g] 8.04 794 | 11.26 8.89 7.70 7.85 8.36 | Mittel
Wassergehalt {2 = w (-] 1.107; 1.069 | 1.046| 1.019 0.319| 0.320| 0.336| 0.325
1.15 : =
A N Wassergehalt w, = 0.132
I . FlieRgrenze w,_ = 1.064
- — Ausrollgrenze w, = 0.325
L s |
1.10 >
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= “lh .
5105 N B |
01.05 N t 15
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= K
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. | | [ ] ’
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Dipl.-Ing. Peter Josy
Beratender Ingenieur
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QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BYU GimbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

GBM Geotechnisches Bliro Moser

Nordbahnstrafle 15a
67657 Kaiserslautern

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 21/01755 Datum: 12.04.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber - GBM Geotechnisches Biro Moser
Projekt : BV Weiherw eg, Bockenheim  Projekt-Nr. 1 G21065
Entnahmestelle Artder Probenahme : Mischprobe
Artder Probe . Boden Entnahmedatum : 15.03.2021
Probeneingang : 31.03.2021 Originalbezeich. . Mischprobe BS 3+4+5 (0,0-2,0)
Probenbezeich. . 21/01755 Probenehmer von Seiten des Auftraggebers
Untersuch.-zeitraum : 31.03.2021 —12.04.2021

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (LAGA TR Tab. I1.1.2-4)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert QSZ[&%_) zZo* | Z1 Z2 Methode
Erstellen der Prifprobe DN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 86,1 - - - - DN BN 14346 :2007-03
TOC [% TS] 0.64 0.5 0.5 1.5 5 DN BN 13137 2001-12
Arsen [malkg TSI 14 10 [ 15 15 45| 150| BN BO 11885 200909
Blei [ma/kg TS] 17 40 | 70 140| 210{ 700] BN BO 11885 2008-09
Cadmium [ma/ka TS] 0.12 04 |1 1 3 10| BN BO 11885 2009-09
Chrom (gesamt) Img/ka TSI 28 30 | 60 120| 180| 600] BN SO 11885 200909
Kupfer [ma/ka TS] 24 20 | 40 80| 120| 4o00] BN SO 11885 200909
Nickel [ma/ka TS] 23 15 | 50 100f 150| 500 BN BO 11885 200909
Quecksilber [ma’kg TS] A 01105 1 15 5] DN EN BO 12846 201208
Thallium [ma/kg TS] <04 04 | 07 07 21 7| BN BO 11885 2008-09
Zink [ma/ka TS] 61 60 | 150] 300| 450| 1500] BN SO 11885 200909
Aufschlul mit Kénigsw asser EN 13657 :2003-01
EOX [ma/kg TS] <05 1 1 3 10| DN 38 409 -17 :1984-09
MKW (C10 - C22) [ma/kg TS] < 30 100 200 300| 1000] DN BN 14039 200501
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] < 50 - 400] 600| 2000 | DN BN 14039 200501
Cyanid (gesant) [mg/kg TS) < 0,25 - = 3 10 ] DN BNBO 17380 2013-10
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Epgelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Alkreditierungsstelle
D-P1-14583-01-00



@ B \ / l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

1.2 PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert (SZ|I?ItL) Z0* | Z1 Z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [ma/kg TS] < 0,01
PCB 138 [ma/kg TS] < 0,01
PCB 153 [ma/kg TS] < 0,01
PCB 180 [ma/kg TS] < 0.01
¥ PCB (6): [mglkg TS] n.n. 0.05 01| 0.15 0.5 | DN EN 15308 2016-12
Benzol [ma/kg TS] < 0,05
Toluol [ma/kg TS] <0.05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
o-Xylol [ma/kg TS] < 0,05
= BTXE: " [mglkg TS] n.n. 1 1 1 1| HUG. HB. A|__B7,4 12000
Vinylchlorid [mg/kg TS] < 0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [ma/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
trans-Dichlorethen [ma/kg TS] < 0,01
Chloroform [ma/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [ma/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [ma/ka TSI < 0,01
Tetrachlorethen [ma/ka TSI < 0,01
T LHKW: " Imalka TS n.n. 1 1 1 1] HUG, HB. ALB74 : 2000
Naphthalin [ma/ka TSI < 0,04
Acenaphthen [ma/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [ma/kg TS| < 0,04
Fluoren [ma/ka TSI < 0,04
Phenanthren [ma/kg TS] < 0,04
Anthracen Ima/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [ma/kg TS] <0,04
Pyren [ma/kg TS] < 0,04
Benzo{a)anthracen [ma/kg TS] < 0,04
Chrysen [ma/kg TS] <004
Benzo(b)fluoranthen Ima/ka TS} 0.05
Benzo(k)fluoranthen [mg/ka TS] <004
Benzo(a)pyren [ma/ka TS] <004 0.3 0.6 0.9 3
Dibenz(a.h)anthracen [ma/ka TS] < 0,04
Benzo(g,h.i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2 3-cd)oyren | [ma/ka TS < 0,04
T PAK (EPA Liste): [mglkg TS] 0,05 3 3| 3/9 30| DN BO 18287 2006-05

Analysenbericht Nr. 21/01755; Seite 2von 3
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (LAGA TR Tab, I1.1.2-5)

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0Z0' | Z11 | 212 | 22 Methode
Bluatherstellung DN BN 124574 : 200301
pH-Wert -] 8,21 65-95 | 65-95[6-12 [ 5512 | DN 38 404 - C5 200907
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 102 250 250] 1500] 2000] DN BN 27 888 : 1993
Arsen [ug/] 4 14 14] 20| 0| DN BN BO 172942 201701
Blei [ua/ <5 40 40 80| 200] DNEN BO 17204-2 201701
Cadmium [wa/l <02 15| 15 3 6 | DN EN BO 17204-2 2017-01
Chrom (gesamt) [ug/] 7 125| 125] 25| 60| DN EN BO 172042 2017-01
Kupfer [ug/] <5 20 20| 60 100] DN BN BO 17204-2 201701
Nicke! [ug/ <5 15 15[ 20|  70] DN EN BO 17204-2 201701
Quecksilber [ug/] <0.15 <05] <05 1 2| DN EN BO 12846 2012-08
Thallium [ug/ <1 DN BN BO 12846 201208
Zink g/l 12 150 150] 200{ 600§ DN EN 8O 172042 2017-01
Phenolindex fug/l <10 20 20| 40| 100 DN BN BO 14402:1999-12
Cyanid (gesarmt) [ug/] <5 5 5| 10| 20| BN BO 14403 2012-10
Chlorid [mg/i] 23 30 30| 50| 100] BN BO 10304: 200907
Sulfat [ma/l} <5 20 20] 50| 200) ENBO 10304 200907

JExtraktion in BVU GmbH, NL Kaiserslautem erstellt

Bei der Konformitétsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung {LAGA TR Tab. I1.1.24) werden Messunsicherheiten nicht mitbe riicksi chtigt
Es handelt sich um absolute Messwerte.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die im Pritfbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 12.04.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrifi]

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)
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QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GBM Geotechnisches
Nordbahnstralte 15a
67657 Kaiserslautern

BYU GmbH - GewerbestraBe 10 87733 Mark{ Rettenbach

Bliro Moser

GewerhestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@byu-analytik de

Analysenbericht Nr. 21/01756 Datum: 12.04.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : GBM Geotechnisches Biiro Moser
Projekt : BV Weiherw eg, Bockenheim  Projekt-Nr. » G21065
Entnahmestelle Artder Probenahme : Mischprobe
Artder Probe Boden Entnahmedatum : 15.03.2021
Probeneingang - 31.03.2021 Originalbezeich. : Mischprobe BS 1+2 (0,0-2,0)
Probenbezeich. : 21/01756 Probenehmer . von Seiten des Auftraggebers
Untersuch.-zeitraum : 31.03.2021 —12.04.2021

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (LAGA TR Tab. 11.1.2-4)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (szlli’@__! zZ0* | Z1 Z2 Methode
Erstellen der Prifprobe DN 197472009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%!] 85,8 = & 3 = DN EN 14346 :2007-03
TOC [% TS] 0,72 0.5 0.5 1.5 5 DN EN 13137 :22001-12
Arsen [ma/ka TSI 32 10 | 15 15 45| 150] BN BO 11885 :2008-09
Blei [ma/kg TSI 22 40 | 70 1401 210] 700] EN BO 11885 200909
Cadmium [ma/kg TS] 0.15 04 |1 1 10| BN B8O 11885 200809
Chrom (gesamt) Ima/kg TSI 31 30 | 60 120] 180| 600] BN BO 11885 2009-09
Kupfer [malka TS] 37 20 | 40 80 20| 400 EN SO 11885 200009
Nickel [ma/kg TS] 35 15 | 50 100 0| 500] BN BO 11885 2200909
Quecksilber [ma/ka TS] 0,1 01105 1 1.5 5] DN BN BO 12846 :2012-08
Thallium [mg/ka TS] <04 04 |07 07 7| BN 50 11885 :2009-09
Zink [ma/ka TSI 63 60 [ 150 300| 450| 1500 BN BO 11885 :2009-09
Aufschiull mit Kénigsw asser EN 13657 :2003-01
EOX Ima/kg TSI <05 1 1 3 10| DN 38 409 -17 :11984-09
MKW (C10 — C22) [ma/kg TS] <30 100 200] 300( 1000| DN BN 14039 200501
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 - 400| 600| 2000| DN BN 14039 200501
Cyanid (gesarm) mghkg 7S] | <025 - 1 3[ 1o] onevso1mm otz
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt -iD: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto -Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

stelle

Alkreditierungs
0-P1-14583-04-00
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1.2 PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert (sZILr:IL) Zo" | Z1 Z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] <0.01
PCB 52 [ma/kg TS] < 0,01
PCB 101 fma/kg TS) <0.01
PCB 138 [ma/kg TS] <0.01
PCB 153 [ma/kg TS] < 0,01
PCB 180 [ma/kg TS] < 0.01
| T PCB (6): [ma/kg TS} n.n. 0.05 01| 015 0,5 DN BN 15308 2016-12
Benzol [ma/kg TS] < 0.05
Toluol [mg/kg TS] < 0.05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [ma/ka TS] < 0,05
0-Xylol [ma/kg TS] < 0,05
T BTXE: " [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1] HUG HB ALB74 : 2000
Vinylchlorid [mglkg TS] < 0.01
Dichlormethan [ma/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [ma/kq TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [ma/kg TS] < 0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Chloroform [mg/kg TSI] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [ma/kg TS] < 0.01
Tetrachlormethan [ma/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [ma/kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [ma/ka TS] < 0,01
T LHKW: 7 Imglkg TS] n.n. 1 1 1 1] HUG HB ALB74 : 2000
Naphthalin [ma/ka TS1 <0,04
Acenaphthen [ma/ka TSI < 0,04
Acenaphthvlen [ma/kg TSI < 0,04
Fluoren [ma/kg TSI < 0.04
Phenanthren [ma/kg TS] < 0,04
Anthracen [ma/ka TS1 < 0.04
Fluoranthen Img/kg TS] 0,06
Pyren [ma/kag TS] 0.05
Benzo{a)anthracen [ma/kg TS] 0.04
Chrysen [ma/kg TS] <004
Benzo(bifluoranthen [ma/kg TS] 0.07
Benzo(k)fluoranthen [ma/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [ma/ka TS 0,04 0,3 0.6 0.9 3
Dibenz(a hlanthracen | [ma/kg TSI < 0,04
Benzo(g,h.i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2.3-cd)ovren | [ma/ka TS| < 0,04
= PAK (EPA Liste): [malkg TS] 0,26 3 3 3/ 30| DN BO 18287 200605
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (LAGA TR Tab. I1.1.2-5)

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0zZo | Z11 | 212 | Z2 Methode
Huatherstellung DN EN 124574 : 200301
pH-Wert [-] 8,26 65-95 | 65-95| 6-12 | 5512 | DN 38 404 - 05 200907
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 111 250 250| 1500] 2000) DN BN 27 888 : 1993
Arsen [uaf] 5 14 14 20 60 ] DN EN BO 172842 2017-01
Blei [ugfl] <5 40 40 80| 200 DN BN BO 17294-2 2017-01
Cadmium [ua/l] <0.2 1,5 15 3 6 | ON EN 50 17294-2 2017-01
Chrom (gesamt) [ug/] 8 125| 125 25 60 ] DN BN BO 172842 2017-01
Kupfer [uafl] <5 20 20 60| 100] DN BN BO 172042 201701
Nickel [ua/l] 5 15 15 20 70| DN BN 850 17294-2 201701
Quecksilber [pall <0.15 <05| <05 1 2 | DN BN BO 12846 2012:08
Thallium [ug/] <1 DN EN BO 12846 2012-08
Zink g/l 15 150 150 200] 600] DN EN BO 17294-2 2017-01
Phenolindex fug/l] <10 20 20 40 100 ] DN EN BO 14402:199%-12
Cyanid (gesamt) [Lg/] <5 5 5 10 20| BN BO 14403 2012-10
Chlorid [mal] <2 30 30 50| 100 BN BO 10304: 200907
Sulfat fma/M <5 20 20 50| 200 BN BO 10304 2009-07

Extraktion in BVU GmbH, NL Kaiserslautem erstellt

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniibersteilung (LAGA TR Tab. 11.1.24) werden Messunsicherheiten nicht mitbe riicksi chtigt.
Es handelt sich um absolute Messwerte.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die im Priifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 12.04.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift]

M.Sc, Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)
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